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ABSTRACT 

Mutiaìraì Kaìrtikaì, 2025. “Anaìlysis of thìe caìusìes of thìe dìeclinìe in caìrgo oil pump 

pìerformaìncìe to support smooth loaìding aìnd unloaìding on thìe Mt. Kraìsaìk ship” 

Cargo Oil Pump is an auxiliary machine on board a tanker that plays an 

important role in loading and unloading operations. Its performance greatly affects the 

smooth transfer of cargo between ship and shore. During sea practice on MT. Krasak, a 

problem was identified in the form of decreased Cargo Oil Pump pressure caused by 

bearing damage. After an overhaul, another problem was found, namely mechanical seal 

leakage, which reduced pump performance and disrupted loading and unloading 

activities.This study aims to identify the causes of these problems and determine 

appropriate solutions. A descriptive qualitative method was used, with data collected 

through observation, interviews, and documentation during sea practice on board. The 

results showed that bearing wear was caused by inadequate greasing and errors in the 

bearing heating process. Meanwhile, mechanical seal leakage was caused by excessive 

pump vibration and insufficient inspection and maintenance. Alternative solutions 

include providing optimal greasing, supervising bearing installation according to the 

manual book, carrying out scheduled inspections and maintenance based on the Planned 

Maintenance System (PMS), and ensuring adequate lubrication. These efforts are 

expected to maintain optimal Cargo Oil Pump performance and support smooth loading 

and unloading operations problìems. 

 

Kìeyword: Caìrgo Oil Pump, Bìeaìring, Mìechaìnicaìl Sìeaìl, Loaìding aìnd Unloaìding, MT. 

Kraìsaìk 
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ABSTRAK 

Mutiaìraì Kaìrtikaì, 2025. “Anaìlisis pìenyìebaìb mìenurunnyaì kinìerjaì pompaì caìrgo oil pump 

dìemi mìenunjaìng kìelaìncaìraìn bongkaìr muaìt di kaìpaìl Mt.Kraìsaìk”. 

 

Cargo Oil Pump merupakan permesinan bantu di atas kapal tanker yang berperan 

penting dalam kegiatan bongkar muat. Kinerja Cargo Oil Pump sangat memengaruhi 

kelancaran proses pemindahan muatan dari kapal ke darat. Selama praktik laut di MT. 

Krasak ditemukan penurunan tekanan pada Cargo Oil Pump akibat kerusakan bearing. 

Setelah dilakukan overhaul, ditemukan pula kebocoran pada mechanical seal yang 

menyebabkan penurunan kinerja pompa dan menghambat kegiatan bongkar muat. 

Penelitian ini bertujuan mengidentifikasi penyebab permasalahan serta menentukan 

alternatif pemecahan masalah agar proses bongkar muat dapat berlangsung lancar. 

Metode yang digunakan adalah deskriptif kualitatif dengan teknik pengumpulan data 

melalui observasi, wawancara, dan dokumentasi selama praktik laut.Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa keausan bearing disebabkan oleh pemberian greasing yang kurang 

optimal serta kesalahan pada pemasangan bearing. Sementara itu, kebocoran mechanical 

seal disebabkan oleh getaran berlebih pada pompa dan kurangnya pemeriksaan serta 

perawatan. Solusi yang dilakukan meliputi pemberian greasing secara optimal, 

pemasangan bearing sesuai manual book, serta pelaksanaan pemeriksaan dan perawatan 

terjadwal berdasarkan Planned Maintenance System (PMS). Dengan demikian, kinerja 

Cargo Oil Pump dapat tetap optimal dan kegiatan bongkar muat berjalan lancar. 

 

Kaìtaì kunci: Caìrgo Oil Pump, Bìeaìring, Mìechaìnicaìl Sìeaìl, Bongkaìr Muaìt, MT. Kraìsaìk

 

 



 

BAB I  

PENDAHULUAN 

A. LATAR BELAKANG  

Kapal mìerupakan salah satu transportasi laut yang mìengangkut bìerupa 

barang, pìenumpang, bahan tambang, dan lain-lain di sìemua daìerah yang mìempunyai 

wilayah pìerairan. Karìena sìebagian bìesar 2/3 pìermukaan bumi itu adalah air, kapal 

sìejak zaman dahulu digunakan sìebgaia sarana transportasi pìenting untuk 

pìerdagangan, pìenyìebaran agama, pìencairan ìemas, pìencarian rìempah0rìempah, 

hubungan diplomatic, dan lain-lainnya. 

Mìenurut UU No.17 tahun 2008 kapal yakni kìendaraan air dìengan bìentuk dan 

jìenisnya yang tìertìentu, yang bìergìerak dìengan tìenaga angin, tìenaga mìekanik, ìenìergi 

lainnya, ditarik ataupun ditunda, tìermasuk kìendaraan yang mìenpunyai daya dukung 

yang dinamis, kìendaraan di bawah pìermukaan air, sìerta alat apung, dan bangunan 

apung yang tidak bìerpindah-pindah. 

Didasari olìeh PP No. 31 tahun 2021 kapal mìerupakan kìendaraan air dìengan 

bìentuk dan jìenis tìertìentu, yang digìerakkan mìenggunakan tìenaga angin, tìenaga 

mìekanik, ìenìergi lainnya, ditarik ataupun ditunda, t ìermasuk kìendaraan yang 

mìempunyai daya dukung dinamis, kìendaraan di bawah pìermukaan air, sìerta alat 

apung dan bangunan yang tìerapung jadi tidak akan bìerpindah-pindah. 

Pìenjìelasan kapal mìenurut Suyono (2005), Kapal mìerupakan kìendaraan 

pìengankut pìenumpang sìerta barang di laut, dìengan dìemikian kapal sìendiri dapat 

diartikan sìebagai kìendaraan air yang bisa bìerpindah-pindah yang mìenpunyai fungsi 

untuk mìengankut pìenumpang sìerta barang. 
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Dìefìenisi pompa mìenurut Adji (2018:23) mìerupakan sìebuah pìesawa mìesin 

atau pìeralatan mìekanis yang dalam pìenggunaannya untuk mìemindahkan atau 

mìenaikan cairan dari bagian yang rìendahkìe bagian yang tinggi atau untuk 

mìengalirkan cairan dari daìerah yang mìemiliki tìekanan yang rìendah kìe yang tìertinggi 

dan juga sìebagai pìenguat laju aliran pada systìem jaringan pìerpipaan.   

Cargo oil pump yakni salah satu komponìen tìerpìenting yang ada di 

pìermìesinan bantu. Cargo oil pump tìerlìetak di dalam pump room yang di dalamnya 

tìerdapat bìebìerapa jìenis komponìen, komponìen lainnya sìepìerti cìentrifugal pump dan 

ìeductor pump. Cargo oil pump mìemiliki 2 (dua) systìem kìerja dalam pìembongkaran 

muatan kapal. Pìertama adalah sistìem pìenggìerak dari uap atau stìeam yang tìekanannya 

naik, ìelmot ataupun ìelìektro motor mìenjalakan dan sistìen yang kìedua yaitu bìerupa 

sistìem pada pompa sìentrifugal. 

Dìefìenisi bongkar muat mìenurut Eko Yulianto (2020:14), yakni sìebagai salah 

satu aktivitas yang dilakukan di P ìelabuhan dalam prosìes pìengiriman (ìekspìedisi) 

barang untuk sampai kìepada pìenìerima barang. Pìembongkaran yakni suatu pìeralihan 

satu tìempat kìe tìempat yang lain, sìepìerti dari kapal kìe dìermaga, dari dìermaga kìe 

Gudang ataupun kìebalikannya dari Gudang kìe dìermaga untuk dinaikkan kìe atas 

kapal agar dapat dilanjutkan kìe prosìes bìerikutnya.  

Dìengan bìerkìembangnya ilmu pìengìetahuan sìerta tìeknologi mìembuat industri-

industri pìerkapalan pun ikut bìerkìembang, Jika dahulu kapal hanya dip ìergunakan 

sìebagai sarana transportasi laut, di ìera sìekarang ini kapal mampu mìelakukan bìerbagai 

aktivitas sìepìerti mìengangkut manusia dan barang, mìembawa muatan cair atau gas, 

pìerang, ìeksplorasi, inpor/ìekspor, pìenìelitian di atas laut, pìenangkapan ikan, 

pìengìeboran (drilling), sìerta lain-lainnya. Dìengan mìelihat kìebutuhan di atas, kapal 

pun tìerbagi mìenjadi bìebìerapa macam (typìe) bìerdasarkan fungsinya yakni : Kapal 

barang (cargo ship), kapal pìenumpang (passìengìer ship), kapal tanki (Tankìer ship), 

kapal pìeti kìemas (Containìer ship), kapal pìengangkut curah (Bulk Carriìer Ship), sìerta 

kapal khusus sìepìerti kapal kìeruk (Drìedgìer Ship), kapal ikan (Fishing Vìessìel), kapal 

pìerang, sìerta kapal tunda (Tug boat). 

 Pada SOLAS (Safìety Of Lifìe At Sìea) tahun 1974 mìengìenai pìenjìelasan kapal 

tankìer yakni kapal yang dibangun atau dibuat untuk mìengangkut muatan minyak 

curah dalam ruang muat, tìermasuk pìengankutan gabungan dan produck oil tankìer 
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sìepìerti dalam pìenjìelasan pada Annìex I Marpol 73/78, apabila kapal mìengangkut 

muatan atau bagian dari muatan minyak. Kapal tankìer sìendiri tìerbgai mìenjadi 4 typìe, 

yakni : 

1. Oil Tankìer adalah kapal tankìer yang disìesuaikan untuk mìengangkut minyak 

curah. Mìemiliki 2 jìenis oil tankìer yakni crudìe tankìer dan product tankìer. 

2. Crudìe Tankìer adalah kapal yang mìembawa muatan minyak mìentah, sìedangkan 

Product tankìer adalah kapal yang mìembawa muatan yang tìelah diolah dari 

kilang. Untuk ukuran kapal crudìe tankìer lìebih bìesar dibandingkan dìengan 

product tankìer.                                                                                                                                                                

3. Chìemical Tankìer mìerupakan kapal tankìer yang dirancang untuk mìengakut 

bahan-bahan kimia. Chìemical tankìer digunakan untuk mìengangkut jìenis bahan 

yans sìensitif dìengan mìemiliki standar kìebìersihan tanki yang sangat tinggi sìepìerti 

minyak nabati, minyak sawit, mìethanol sìerta soda kaustik. 

4. LNG Tankìer (Liquifiìed Natural Gas) jìenis kapal yang dirancang untuk 

mìengangkut muatan gas alam cair. 

Pada opìerasi kapal tankìer, salah satu komponìen utama yang mìemiliki 

pìeranan yang sangat pìenting pada systìem pìemompaan yakni Cargo oil pump. 

Mìerupakan salah satu pìesawat bantu yang  tìerdapat pada kapal tankìer. Dasarnya 

cargo oil pump digunakan untuk mìemindahkan fluida dari tanki kapal kìe tanki darat 

ataupun kìe tanki kapal lainnya (ship to ship) dilakukan dìengan mìenaikkan tìekanan 

pada fluida yang dipindahkan tìersìebut. Fungsi lain dari cargo oil pump yakni untuk 

mìembongkar sisa-sisa muatan atau pìengìeringan, pìembìersihan tanki muatan sìeta 

ballasting. Cargo oil pump dibuat dìengan sìedìemikian rupa sìesuai kìebutuhan 

tìerhadap kapasitan pompa yang dipìerlukan, tinggi kìenaikan, sìerta jìenis muatan cair 

yang akan dipompa. Umumnya jìenis cargo oil pump yang digunakan antara lain : 

pompa roda gigi (gìear pump), pompa sìekrup (scrìew pump), sìerta pompa sìentrifugal 

(cìentrifugal pump). 

Cargo oil pump sangat bìerpìengaruh tìerhadap bongkar muat kapal. Turunnya 

kinìerja pada cargo oil pumpi dapat mìenyìebabkan waktu pìembongkaran mìenjadi 

lìebih lama. Apabila kìetìerlambatan tìerjadi dari jadwal yang tìelah ditìentukan, pihak 

Pìerusahaan akan mìengalami kìerugian. Kìerugian ini bìerupa hilangnya kìepìercayaan 

dari pihak pìenyìewa kapal, sìerta bìertambahnya biaya opìerasional kapal di Pìelabuhan 

akibat jadwal yang tidak tìepat pada waktunya. Hal ini dapar m ìengakibatkan 
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kurangnya pìendapatan untuk Pìerusahaan. Pada sisi lainnya P ìerusahaan juga 

mìengharapkan ìefisiìensi pìembiayaan dìengan tidak mìengabaikan kìeadaan kapal.  

Didasari kìetika pìelaksanan praktìek lat di atas kapal MT. Krasak yang dimiliki 

olìeh Pìerusahaan Pìertamina Intìernational Shipping sìelama 1 (satu) tahun yang 

dimulai dari Agustus 2024 hingga Agustus 2025, banyak m ìembìerikan pìenulis 

pìengalaman langsung tìerkait pìermasalahan di atas kapal MT. Krasak. Pìenulis 

mìengidìentifikasi adanya masalah pìenurunan kinìerja pada cargo oil pump yang 

mìemiliki dampak tìerhambatnya prosìes discharging cargo atau prosìes bongkar 

muatan yang akan bìerpìengaruh tìerhadap pìenurunan kapasitas dìebit, tìekanan bongkar  

yang tidak stabil, sìerta muatan yang ada di atas kapal tidak dapat tìersalurkan kìe tanki-

tanki pìenampungan yang bìerada di darat. Dìengan dìemikian pìentingnya dilakukan 

pìerawatan sìecara rutin pada cargo oil pump agar mìencìegah dari adanya kìerusakan, 

sìerta pìerlunya manajìemìen kìerja yang baik agara tidak tìerhambatnya prosìes bongkar 

muatan. 

Kìelancaran tìerhadap kìegiatan bongkar muatan mìenjadi faktor utama dalam 

pìenunjang kìegiatan opìerasional di atas kapal, apabila salah satu kompon ìen yang 

dimiliki olìeh cargo oil pump mìengalami kìerusakan bisa mìengakibatkan mìenurunnya 

kinìerja dari cargo oil pump  itu sìendiri. Contohnya tìerjadi kìebocoran pada 

mìechanical sìeal, rusaknya bìearing, kìebocoran pada gaskìet, sìerta gorìesan pada shaft 

cargo oil pump, hal ini dapat bìerakibat tidak dapat diopìerasikannya cargo oil pump 

sìerta bìerdampak pada prosìes bongkar muatan. Pada sisi lainnya juga tìerdapat alasan 

pribadi yang mìelatar bìelakangi kìenapa pìenulis mìengangkat pìenulisan tìentang cargo 

oil pump sìebagai objìek yang ditìeliti. Kìetika kapal MT. Krasak sandar di jìetty Tìernatìe 

tìerjadi masalah pada cargo oil pump yang mana tìerjadinya pìenurunan dìebit pada 

kìegiatan bongkar muatan. Bìerdasarkan pìengalaman sìelama praktìek laut di atas kapal 

MT. Krasak, dìengan dìemikian pìenulis mìemutuskan untuk mìenuangkan dalam skripsi 

dìengan judul 

“ANALISIS PENYEBAB MENURUNNYA KINERJA POMPA CARGO OIL 

PUMP DEMI MENUNJANG KELANCARAN BONGKAR MUATAN DI 

KAPAL MT. KRASAK” 
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B. IDENTIFIKASI MASALAH 

Tìerjadinya masalah yang muncul  bìerkaitan dìengan m ìenurunnya kinìerja 

pada cargo oil pump di MT. KRASAK diidìentifikasikan sìebagai bìerikut. 

1. Tìerjadi pìenurunan pada tìekanan kìerja cargo oil pump 

2. Munculnya gìejala gangguan pada komponìen pompa  

3. Tìerdapat indikasi masalah pada sistìem hidap ( suction systìem) 

C. BATASAN MASALAH 

Mìengingat sangat luasnya masalah, pìenulis mìenyadari akan kìetìerbatasan 

waktu sìerta pìengìetahuan yang dikuasai sìerta untuk mìengarahkan pìenìelitian agar 

dapat spìesifik dan tidak tìerlalu luas, maka pìenulis pìerlu mìembìeri batasan ruang 

lingkup pìenìelitian olìeh karìena itu pìenulis hanya akan mìembahas yaitu: 

1. Tìerjadi pìenurunan pada tìekanan kìerja cargo oil pump 

2. Muncul gìejala gangguan pada komponìen pompa 

D. RUMUSAN MASALAH 

Bìerdasarkan uraian di atas yang mìenjìelaskan tìentang pìenurunan kinìerja 

cargo oil pump di kapal MT. Krasak, maka pìenulis dalam mìelakukan pìenilitian 

mìenìemukan  bìebìerapa pìermasalahan, antara lain yaitu: 

1. Mìengapa tìerjadinya pìenurunan pada tìekanan kìerja cargo oil pump? 

2. Bagaiman munculnya gangguan pada komponìen pompa? 

E. TUJUAN DAN MANFAAT PENELITIAN 

1. Tujuan Pìenìelitian 

a. Untuk mìengìetahui faktor yang mìenyìebabkan pìenurunan pada tìekanan kìerja 

cargo oil pump  

b. Untuk mìengìetahui faktor apa yang mìenjadi pìenyìebab gangguan pada 

komponìen pompa 

2. Manfaat Pìenìelitian 

a. Manfaat Pìenìelitian Sìecara Tìeoritis 

Dapat mìenambah pìengìetahuan bagi pìembaca tìentang mengatasi 

masalah pìenurunan pada tìekanan kìerja cargo oil pump dan kìerusakan  
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gangguan pada komponìen pompa yang bìerdampak pada prosìes bongkar 

muatan. 

b. Manfaat Pìenìelitian Sìecara Praktis 

Sìebagai sumbangan pìemikiran Alternatif pemecahan masalah di 

kapal MT. Krasak kìetika mìengalami masalah tìentang tìekanan kìerja cargo 

oil pump dan kìerusakan  gangguan pada komponìen pompa yang bìerdampak 

pada prosìes bongkar muatan sehingga tidak terjadinya permasalahan yang 

sama dikemudian hari. 

F. SISTEMATIKA PENULISAN 

Untuk mìempìermudah pìenyusunan dan pìemahaman skripsi, pìenulis akan 

mìenguraikan skripsi sìecara sistìematis yang tìerdiri dari lima bab, dimana sìetiap 

babnya saling tìerkait satu dìengan yang lainnya, sìehingga tìerwujudnya sistìematika 

sìesuai dìengan buku pìedoman pìenulisan skripsi Program Diploma IV untuk program 

studi tìeknika di Sìekolah Tinggi Ilmu Pìelayaran Jakarta. Maka dalam skripsi 

pìenulisan dilakukan dìengan sistìematika sìebagai bìerikut: 

BAB I   PENDAHULUAN 

Dalam hal ini diuraikan tìentang latar bìelakang, rumusan masalah 

yang akan dibahas, batasan masalah, tujuan pìenulisan, manfaat pìenulisan 

dan sistìematika pìenulisan. Latar bìelakang bìerisi alasan pìemilihan judul 

dan pìentingnya judul Skripsi dan diuraikan pokok pikiran b ìesìerta data 

pìendukung tìentang pìentingnya judul yang dipilih. Pìerumusan masalah 

adalah uraian tìentang masalah yang ditìeliti, dapat bìerupa pìernyataan dan 

pìertanyaan. Pìembatasan masalah bìerisi batasan dari pìembahasan masalah 

yang akan ditìeliti. Tujuan pìenulisan bìerisi tujuan spìesifik yang ingin 

dicapai mìelalui kìegiatan pìenulisan. Manfaat pìenulisan bìerisi uraian 

tìentang manfaat yang dipìerolìeh dari hasil pìenulisan bagi pihak yang 

bìerkìepìentingan. Yaitu manfaat pìenulisan bagi pìenulis, bagi lìembaga 

pìendidikan, bagi pìerusahaan, dan bagi pìembaca. Sistìematika pìenulisan 

bìerisi susunan tata hubungan bagian skripsi yang satu d ìengan bagian 

skripsi yang lain dalam satu runtutan pikir. 
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BAB II LANDASAN TEORI   

Bab ini tìerdiri atas tinjauan pustaka, kìerangka pikir dari pìenulisan 

sìerta dìefinisi opìerasional. Tinjauan pustaka bìerisi tìentang tìeori atau 

pìemikiran sìerta konsìep yang mìelandasi diambilnya judul pìenulisan. 

Kìerangka pikir pìenulisan yakni pìemaparan kìerangka bìerfikir atau 

pìentahapan pìemikiran sìecara kronologis dalam mìenjawab atau 

mìenyìelìesaikan pokok pìermasalahan pìenulisan bìerdasarkan tìeori dan 

konsìep. Dìefinisi opìerasional mìerupakan dìefinisi praktis atau opìerasional, 

bukan dìefinisi tìeoritis tìentang variabìel atau istilah lain dalam pìenulisan 

yang dianggap pìenting. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada Bab ini tìerdapat waktu dan tìempat pìenulisan, mìetodìe 

pìengumpulan data sìeta tìeknik analisis data. Waktu dan tìempat pìenulisan 

mìenìerangkan lokasi dan waktu pìenìelitian dilakukan.Mìetodìe pìengumpulan 

data yakni cara yang digunakan untuk mìengumpulkan data-data yang 

dibutuhkan. Tìeknik analisis data tìerdapat alat dan cara analisis data yang 

digunakan sìeta cara analisis harus konsistìen dìengan tujuan dari pìenìelitian. 

BAB IV  ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

Dalam Bab ini mìembahas dìeskripsi data masalah yang diangkat 

olìeh pìenulis dalam pìenìelitian ini, analisis data, altìernatif pìemìecahan pada 

masalah. Pada bagian ìevaluasi altìernatif pìemìecahan masalah tìerdapat 

pìerbandingan dari altìernatif pìemìecahan masalah dìengan mìenìentukan 

kìelìebihan sìerta kìekurangan pada sìetiap altìernatif pìemìecahan masalah yang 

disìebutkan dalam pìenìelitian. 

BAB V    KESIMPULAN DAN SARAN 

Kìesimpulan yang ditarik dari pìenìelitian yang tìelah dilakukan 

dalam mìemìecahkan pìermasalahan yang dihadapi sìerta saran-saran yang 

ditujukan pada crìew di atas kapal MT. Krasak, sìeta kìepada pìenìelitian 

sìelanjutnya. 



 

BAB II  

LANDASAN TEORI 

A. TINJAUAN PUSTAKA 

Tinjauan pustaka ini disusun sìebagai bagian intìegral dari pìenìelitian yang 

bìertujuan untuk mìembangun landasan tìeoritis yang kokoh sìerta mìendukung analisis 

yang dilakukan. Dalam prosìes pìenyusunannya, kami tìelah mìemanfaatkan bìerbagai 

sumbìer yang dapat diandalkan, sìepìerti buku, jurnal ilmiah, dan publikasi rìelìevan 

lainnya, untuk mìempìerkaya pìemahaman dan mìempìerjìelas konsìep-konsìep yang 

mìendasari pìenìelitian ini. 

1.  Analisis 

Menurut Krisnawati (2021) Menyatakan bahwa analisis merupakan 

penyelidikan mengenai suatu peristiwa guna m ìengìetahìui sitìuasi yang 

sìesìunggìuhnya. Prosìes ini mìencakìup pìemìecahan inti pìermasalahan kìe dalam 

bìebìerapa komponìen, kìemìudian mìengkaji komponìen tìersìebìut bìesìerta kìetìerikatan 

di antaranya agar dipìerolìeh pìermasalahan yang akìurat. 

Mìenìurìut Komarìuddin dalam (Sìeptiani ìet al., 2020) Pìengìertian analisis 

mìerìupakan prosìes bìerpikir bìertìujìuan ìuntìuk mìemìecahkan sìuatìu kìesatìuan mìenjadi 

komponìen sìehingga dapat dikìetahìui bagian dari sìetiap komponìen, hìubìungannya 

satìu sama lain dan fìungsi masing – masing dalam sìuatìu kìesatìuan yang ìutìuh  dan  

tìerpadìu.   

2. Kinìerja 

Mìenìurìut (Agìus & Fadli, 2022), kinìerja yakni “hasil pìekìerjaan yang 

dicapai olìeh sìeorang, prosìes manajìemìen maìupìun sìuatìu organisasi sìecara 

mìenyìelìurìuh, yang dimana hasil kìerja tìersìebìut harìus dapat dibìuktikan sìecara 

nyata sìerta dapat diìukìur (bìerdasarkan standar yang tìelah ditìentìukan 

sìebìelìumnya). 
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3. Cargo Oil Pìump  

Cargo oil pìump adalah komponìen yang sangat pìenting dari sìebìuah kapal 

tankìer. Cargo oil pìump bìerfìungsi ìuntìuk mìemompa mìuatan yang bìerada pada 

sìetiap tangki kapal kìe darat. Cargo oil pìump tìerlìetak pada rìuang pompa ( pìump 

room ), pada ìumìumnya Cargo Oil Pìump digìerakkan olìeh stìeam tìurbinìe pada 

kapal yang bìerìukìuran bìesar sìedangkan pada kapal bìerìukìuran lìebih kìecil 

mìenggìunakn ìelìectro motor. 

Karìena pìerbìedaan dalam systìem pìenggìerak dan dìesain yang bìeragam 

mìenyìebabkan cargo oil pìump yang diopìerasikan mìenggìunakan stìeam tìurbinìe 

disìebìut sìebagai cargo oil pìump tìurbinìe (COPT). Cargo oil pìump tìersìusìun  dari 

bagian – bagian ìutama sìepìerti shaft, impìellìer, casing, bìearing dan sìealing Dimas 

Aìugìust (2020). 

  Mìenìurìut Mark E. Hìubìer (2016: 194) pompa kargo ataìu cargo oil pìump 

Adalah mìesin bantìu di atas kapal yang  bìerfìungsi ìuntìuk mìemompa ataìu 

mìemindahkan mìuatan minyak dari tangki kapal kìe tangki kapal lain ataìu kilang 

pìenampìungan darat ataìu lokasi tìujìuan yang dikìehìendaki. Cara kìerja pompa 

didasarkan pìerbìedaan tìekanan antara bagian hisap (sìuction) dìengan bagian 

kìelìuar (dischargìe). Dari sisi hisap (sìuction), komponìen pompa akan 

mìenìurìunkan tìekanan dalam rìuang pompa sìehingga tìerjadi pìerbìedaan tìekanan 

antara rìuang pompa dìengan pìermìukaan flìuida yang dihisap. Pìerbìedaan tìekanan 

Sìehingga mìenyìebabkan flìuida  akan mìengalir masìuk kìe dalam rìuang pompa. 

Sìelanjìutnya ìelìemìen pompa, flìuida akan didorong ataìu dibìerikan tìekanan 

sìehingga flìuida akan mìengalir mìenìujìu salìuran kìelìuar (dischargìe) mìelalìui pipa 

kìelìuar. Dìengan dìemikian, pompa bìerfìungsi mìengìubah tìenaga mìekanis dari 

pìenggìerak mìenjadi tìenaga kinìetis dalam bìentìuk kìecìepatan aliran flìuida. 

Mìenìurìut Adji (2018: 23),  pompa adalah sìebìuah pìesawat bantìu ataìu 

mìesin bantìu di atas kapal yang digìunakan  ìuntìuk mìemindahkan maìupìun 

mìenaikkan flìuida dari posisi rìendah kìe posisi yang lìebih tinggi. Sìelain itìu, 

pompa bìerfìungsi ìuntìuk mìengalirkan cairan dari arìea bìertìekanan rìendah kìe arìea 

bìertìekanan lìebih tinggi, sìerta mìeningkatkan dìebit aliran pada sìuatìu sistìem  

pìerpipaan. COP ataìu dikìenal dìengan cargo oil pìump ialah salah satìu komponìen 

tìerpìenting yang bìerada di sìuatìu pìermìesinan bantìu. Cargo oil pìump bìerada di 
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dalam pìump room yang di dalamnya tìerdapat bìerbagai jìenis komponìen yang di 

dalamnya tìermasìuk komponìen sìepìerti cìentrifìugal pìump dan ìedìuctor pìump bilgìe 

pìump. Dalam prosìes bongkar mìuat  Cargo oil pìump  bìekìerja dìengan dìua sistìem 

kìerja, Systìem pìertama adalah sistìem pìenggìerak mìenggìunakan tìenaga gìerak 

bìerìupa ìuap ataìu stìeam yang naik tìekanannya, ìelmot ataìupìun ìelìektro motor ìuntìuk 

mìengopìerasikan pompa dan sistìem yang kìedìua Adalah mìemanfaatkan prinsip 

kìerja pompa sìentrifìugal dalam prosìes pìemompaan mìuatan.  

Cargo oil pìump adalah komponìen yang sangat pìenting dan bìerpìeran 

bìesar dalam mìenìunjang kìelancaran opìerasional kapal, tìerìutama dalam kìegiatan 

bongkar mìuat baik di tìerminal maìupìun transfìer antara kapal dìengan kapal. 

Apabila tìerjadi ganggìuan pada komponìen cargo oil pìump maka kìegiatan 

bongkar mìuat sìerta opìerasional kapal mìenjadi tìerhambat bahkan mìenyìebabkan 

biaya opìerasional sìemakin mìeningkat. Cargo oil pìump digìunakan ìuntìuk 

mìembongkar mìuatan flìuida yang diangkìut olìeh kapal tankìer pada ìumìumnya 

sìepìerti prodìuct oil dan crìudìe oil yang bìerada di dalam tangki mìuatan kapal 

(Sìupriyadi & Darmana, 2021). Dalam pìengopìerasiannya Pompa cargo oil pìump 

tidak dapat bìekìerja sìendiri tìetapi mìemìerlìukan sìumbìer tìenaga ìuntìuk 

mìenggìerakannya.  Sìumbìer tìenaga tìersìebìut dapat bìerasal dari bìerbagai jìenis 

sistìem pìenggìerak sìesìuai dìengan kìebìutìuhan opìerasioanl kapal. 

a. Bagian – Bagian Cargo Oil Pìump 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.1 Bagian - bagian Cargo Oil Pìump 

              Sìumbìer :  https://winstonìenginìeìering.com/id/pandìuan-cìentrifìugal-pìump-parts  

fìungsi-dalam-sistìem-pìemompaan/  

1) Impìellìer 

Impìellìer mìerìupakan komponìen yang bìerpìutar pada pompa 

sìentrifìugal, yang tìerbìuat dari matìerial sìepìerti bìesi, baja, pìerìunggìu, 

https://winstonìenginìeìering.com/id/pandìuan-cìentrifìugal-pìump-parts%20%20fìungsi-dalam-sistìem-pìemompaan/
https://winstonìenginìeìering.com/id/pandìuan-cìentrifìugal-pìump-parts%20%20fìungsi-dalam-sistìem-pìemompaan/
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kìuningan, alìumìuniìum, plastic. Yang bìerfìungsi ìuntìuk mìemindahkan 

ìenìergi dari motor yang mìenggìerakkan pompa dìengan mìempìercìepat 

cairan flìuida kìelìuar dari pìusat rotasi. Kìecìepatan yang dihasilakn olìeh 

impìellìer mìenjadi tìekanan saat gìerakan lìuar cairan yang dibatasi olìeh 

casing pompa. Komoponìen ini bìerfìungsi sìebagai pìenggìerak flìuida sìerta 

mìengonvìersi ìenìergi kinìetik mìenjadi ìenìergi tìekanan. 

Impìellìer bìesìerta bìesar sìudìutnya disìesìuaikan dìengan jìenis zat 

cair. Sìudìu – sìudìu mìerìupakan bagian dari impìellìer, bìerdasarkan kamìus 

bìesar bahasa indonìesia (KBBI),  sìudìu diartikan sìebagai parìuh yang 

lìebar (sìepìerti parìu itik, angsa) ataìu dapat diartikan sìebagai sìudìu 

mìerìupakan sìendok bìesar (dari tìempìurìung, kalìeng, dan sìebagainya. 

Sìecara istilah dalam pompa, impìellìer bìerfìungsi sìebagai  baling – baling 

yang mìendorong flìuida mìenjaìuhi dari titik pìusat pada pompa 

sìentrifìugal. 

Matìerial yang digìunakan pada Impìellìer Cargo pìump MT. 

krasak harìus mìemiliki kìetahanan yang tinggi tìerhadap korosi akibat 

HCl. Olìeh karìena itìu, bahan yang dipilih ìuntìuk komponìen Impìellìer 

adalah Hastìelloy X & Tantalìum, yang mìerìupakan bahan yang mìemiliki 

kìetahan  akan korosi akibat paparan HCl 33%. M ìenìurìut (Umìurani ìet 

al., 2023) impìellìer mìerìupakan komponìen yang bìerpìutar pada blowìer 

sìentrifìugal dan bìerfìungsi ìenìergi dari motor dìengan cara mìempìercìepat 

flìuida kìelìuar dari pìusat rotasi. Sìemìentara mìenìurìut (Vìergiansyah & 

Sirìegar, 2019) impìellìer adalah tìermasìuk komponìen yang dapat 

mìeningkatkan kinìerja pompa sìentrifìugal 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.2 Impìellìer 

              Sìumbìer : https://osmomarina.com/blog/fìungsi-impìellìer-pompa/  

 

 

https://osmomarina.com/blog/fungsi-impeller-pompa/
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2) Shaft 

Shaft mìerìupakan komponìen yang bìerfìungsi sìebagai 

pìenghìubìung antar sìumbìer pìutaran dìengan impìellìer. ìumìunya dibìuat dari 

baja ataìu stainlìess stìeìel dìengan ìukìuran yang disìesìuaikan dìengadimìensi 

impìellìe. Apabila ìukìuran shaft tìerlalìu kìecil maka dapat mìenyìebabkan 

vibrasi ataìu gìetaran, sìehingga dapat mìempìercìepat kìerìusakan pada 

bìearing sìerta mìengìurangi ìumìur kìerja pompa. 

Shaft ataìu poros mìerìupakan komponìen yang bìerfìungsi sìebagai 

dìudìukan pada komponìen yang ada pada pompa. Cara kìerja dari shaft 

adalah dìengan mìenìerìuskan pìutaran dari tìurbin, dimana shaft tìerhìubìung 

dìengan coìupling sìehingga dapat mìenggìerakkan pompa kargo. Pada 

shaft tìerdapat shaft slìeìevìe yang bìerfìungsi sìebagai pìelindìung shaft 

sìehingga tìerhindar dari korosi sìerta kìehaìusan. 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.3 Shaft 

              Sìumbìer : https://grabcad.com/library/transmision-dìe-potìencia-1   

3) Casing 

Casing yaitìu bagian dalam pompa yang bìerfìungsi ìuntìuk 

mìelindìungi sìelìurìuh komponìen intìenal dalamnya. Sìelain itìu Casing 

sìebagai tìempat pìemasangan dìudìukan dari inlìet nozzìel dan difìusìer. Dan  

casing ini bìerfìungsi mìengatìur aliran flìuida dalam prosìes pompa agar 

nìerlangsìung dìengan baik 

Casing pompa bìerpìeran sìebagai pìenìutìup bagian intìernal pompa 

dari pìengarìuh lìuar ìuntìuk mìencìegah kìebocoran sìekaligìus 

mìempìertahankan kìestabilan tìekanan di dalam systìem. Pada pompa 

sìentrifìugal, casing mìengìelilingi rotor pompa yang bìerfìungsi ìuntìuk 

mìenyalìurkan ìenìergi kìe flìuida mìelalìui impìellìer yang tìerpasang pada 

poros yang bìerpìutar pada saat prosìes pìemompaan bìerlangsìung. 

https://grabcad.com/library/transmision-de-potencia-1
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Gambar 2.4 Casing 

Sìumbìer:https://www.ksb.com/ìen-global/cìentrifìugal-pìump-

lìexicon/articlìe/pìump-casing-1118596 

4) Bìearing 

Bìearing mìerìupakan sìebagai komponìen yang mìenopang dan 

mìengìurangi gìesìekan. Mìengingat dìengan jìumlah pìutaran rotasi yang 

tinggi pìer mìenit, maka bìearing dirancang mìemiliki tingkat gaya 

gìesìekan yang kìecil, sìehingga mìekanis (rìendìemìen) mìeningkat. 

Jìenis Bìearing yang digìunakan pada pompa yaitìu joìurnal 

bìearing karìena dapat mìenahan gaya bìerat poros ataìu bìeban radial, sìerta 

thrìust bìearing, yang bìerfìungsi ìuntìuk mìenahan gaya aksial yang timbìul 

pada poros pompa tìerhadap stator pompa. 

Mìenìurìut Lìubis dkk. (2021), bìearing ataìu lahìer mìerìupakan 

komponìen yang bìerfìungsi sìebagai bantalan ìuntìuk mìengìurangi gìesìekan 

mìesin yang bìerpìutar tìerhadap poros. Pada ìumìunya Bìearing mìemiliki 

bìentìuk yang bìulat. Bìearing harìus mìemiliki kìekìuatan yang baik agar 

dapat mìenahan bìeban dari poros yang tìerhìubìung dìengan komponìen 

mìesin lainnya, sìehingga sistìem dapat bìerpìutar dan bìeropìerasi sìesìuai 

fìungsinya. 

 

 

 

 

https://www.ksb.com/en-global/centrifugal-pump-lexicon/article/pump-casing-1118596
https://www.ksb.com/en-global/centrifugal-pump-lexicon/article/pump-casing-1118596
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Gambar 2.5 Bìearing 

   Sìumbìer : https://blog.otoklix.com/bìearing-pìengìertian-fìungsi-dan-

jìenisnya/  

5) Mìechanical sìeal  

Mìechanical Sìeal bìerfìungsi ìuntìuk mìencìegah tìerjadinya 

kìebocoran yang tìerjadi di dalam pompa. Mìechanical sìeal ini di pasang 

pada bagian stìuffing box, yaitìu arìean yang dimana banyak mìemiliki 

cìelah antara poros dan rìumah pompa. Mìechanical sìeal  mìemiliki jìenis 

yang bìervariasi yaitìu dari sìegi dìesain, kìemampìuan kìerja sìerta biaya. 

Mìechanical sìeal pada tipìe yang paling sìedìerhana tìerdiri dari bìebìerapa 

bagian ìutama yaitìu stationary facìe, rotating facìe, gland dan pìegas. 

Mìenìurìut Fathìun (2020: 225), mìechanical sìeal diartikan sìebagai 

sìuatìu alat pìengìeblok sìecara mìekanis. Namìun, pìengìertian tìersìebìut 

cìendìerìung kìurang jìelas sìehingga lìebih sìulit dipahami jika dibandingkan 

dìengan pìengìertian tìeknisnya. Hal ini disìebabkan olìeh dìefinisi 

mìechanical sìeal mìemiliki arti cakìupan yang sangat lìuas. sìecara ìumìum, 

tipìe sìeal mìekanis yang dimaksìud sìebagai mìechanical sìeal bìerbìeda 

dìengan jìenis sìeal lain sìepìerti O-ring maìupìun labyrinth sìeal. Mìeskipìun 

kìedìuanya tìermasìuk dalam katìegori sìeal mìekanis, kìedìuanya tidak 

tìergolong sìebagai mìechanical sìeal dalam pìengìertian tìeknis.  

 

 

 

 

 

https://blog.otoklix.com/bearing-pengertian-fungsi-dan-jenisnya/
https://blog.otoklix.com/bearing-pengertian-fungsi-dan-jenisnya/
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Gambar 2.6 Mìechanical Sìeal 

Sìumbìer : https://id.hnybpìumps.com/info/what-is-a-mìechanical-sìeal-s-     

rolìe-in-a-cìentrifìu-17296932873217024.html  

6) Volìutìe 

Volìutìe bìerfìungsi ìuntìuk mìengìumpìulkan flìuida hasil kìelìuaran 

dari impìellìer dan mìengarahkan flìuida kìe dischargìe nozzlìe dimana pada 

komponìen ini akan mìenyìebabkan tìekanan dinamik dari impìellìer diìubah 

mìenjadi tìekanan statis. 

Volìutìe adalah corong mìelìengkìung yang lìuasnya bìertambah saat 

mìendìekati lìubang pìembìuangan. Volìutìe pompa sìentrifìugal adalah rìumah 

yang mìenìerima flìuida yang dipompa olìeh impìellìer , mìenjaga kìecìepatan 

flìuida hingga kìe diffìusìer. Saat cairan kìelìuar dari impìellìer , cairan 

tìersìebìut mìemiliki ìenìergi kinìetik yang tinggi dan volìutìe mìengarahkan 

aliran ini mìenìujìu pìembìuangan. 

  

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.7 Volìutìe 

Sìumbìer : https://vacìuìumpìump.co.id/blog/pompa-sìentrifìugal  

b. Cara Kìerja Cargo Oil Pìump 

Cara kìerja pompa adalah dìengan mìengìubah ìenìergi kinìetik 

(kìecìepatan) flìuida mìenjadi ìenìergi potìensial (tìekanan) mìelalìui impìellìer yang 

bìerpìutar di dalam casing. Impìellìer mìemiliki bìentìuk piringan bìerongga 

https://id.hnybpumps.com/info/what-is-a-mechanical-seal-s-%20%20%20%20%20role-in-a-centrifu-17296932873217024.html
https://id.hnybpumps.com/info/what-is-a-mechanical-seal-s-%20%20%20%20%20role-in-a-centrifu-17296932873217024.html
https://vacuumpump.co.id/blog/pompa-sentrifugal
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dìengan sìudìu-sìudìu mìelìengkìung dan digìerakkan olìeh motor pìenggìerak. 

Pìutaran dari impìellìe dapat mìembìerikan gaya sìentrifìugal sìehingga 

mìendorong flìuida mìenìujìu kìe sisi dischargìe. Sìebìelìum flìuida kìelìuar mìelalìui 

salìuran dischargìe, akan ditahan olìeh casing sìehingga tìerbìentìuk tìekanan alir. 

agar casing sìelalìu tìerisi cairan, maka pada salìuran isap dipasang katìup kaki 

(foot valvìe). Jika rìuang impìellìer kosong dari cairan dapat mìenyìebabkan 

masìuknya ìudara dan dapat mìemicìu tìerjadinya kavitasi. Stìuffing Box 

bìerfìungsi mìencìegah tìerjadinya kìebocoran pada arìea poros pompa.  

4. Bongkar Mìuat 

Mìenìurìut Eko Yìulianto (2020 : 14), Bongkar mìuat mìerìupakan salah satìu 

aktivitas yang di lakìukan di pìelabìuhan dalam prosìes ìekspìedisi (pìengiriman) 

barang ìuntìuk sampai pada pìenìerima barang. Pìembongkaran mìerìupakan sìuatìu 

pìeralihan satìu tìempat kìe tìempat yang lainnya, misalnya dari kapal kìe dìermaga, 

dìermaga kìe gìudang sìebaliknya dari gìudang kìe gìudang lalìu dari gìudang kìe 

dìermaga ìuntìuk dimìuat kìe atas kapal sìehingga dapat dilanjìutkan kìe prosìes 

sìelanjìutnya. 

Bìerdasarkan Peraturan Mìentìeri Pìerhìubìungan PM 23 Tahun 2022 

mìerìupakan pìeratìuran yang mìengatìur tìentang pìenyìelìenggaraan dan kìegiatan 

bongkar mìuat barang di pìelabìuhan. Kìegiatan Bongkar Mìuat mìerìupakan aktivitas 

mìuat barang dari darat kìe atas kapal yang mìencakìup kìegiatan pìembongkaran 

mìuatan  dari palka kapal kìe dìermaga di lambìung kapal maìupìun sìebaliknya. Hal 

tìersìebìut dijìelaskan olìeh (Marzìuki & Wair, 2020). 

Mìenìurìut Utami (2018:36), bongkar mìuat adalah prosìes pìemindahan 

mìuatan dari kapal kìe kìendaraan angkìutan darat mìelalìui gìudang, maìupìun 

sìebaliknya bìerdasarkan bìerbagai pìendapat yang ada, dapat disimp ìulkan bahwa 

bongkar mìuat mìerìupakan kìegiatan mìengangkat dan mìenìurìunkan mìuatan kìe 

dalam kapal. Kìecìepatan pìelaksanaan biasanya dipìengarìuhi olìeh pìeralatan yang 

digìunakan, ìefìektivitas dan kapasitas tìersìebìut akan dapat bìerdampak langsìung 

tìerhadap kìecìepatan pìelayanan kapal. 
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a. Tahapan Prosìes Bongkar Mìuat 

1) Pìersiapan Loading ataìu Discharging 

Mìenìurìut bìukìu karya Capt. H. Moh Aziz Rohman, MM., M.Mar 

yang bìerjìudìul tìentang pìenanganan dan pìengatìuran mìuatan (2019:91) 

bìebìerapa hal-hal yang pìerlìu dipìerhatikan dalam prosìes pìemìuatan 

(Loading Opìeration) yaitìu :  

a) Mìendiskìusikan dan mìelakìukan pìembahasan rìencana pìemìuatan 

antara pihak pìelabìuhan dan pihak kapal. 

b) Mìemastikan sìelìurìuh tangki-tangki dalam kondisi kosong dan 

bìersih yang tìelah di vìerifikasi olìeh sìurvìeyor. 

c) Mìengisi tangki-tangki sayap tìerlìebih dahìulìu kìemìudian tangki 

lainnya, dìengan tìetap mìempìerhatikan trim kapal. 

d) Mìembìuka Salìuran pìemìuatan mìenìujìu rìuang pompa sìerta mìembìuka 

valvìe yang mìengarah kìe tangki tìujìuan. 

e) Mìemasang salìuran gas dan mìembìuka katìup pintas ( bypass valvìe )  

dan bila dipìerlìukan mìenìutìup salìuran kìe tangki-tangki ìuntìuk 

mìencìegah tìerjadinya kontaminasi. 

f) Mìenjaga komìunikasi antar pihak pìelabìuhan dan pihak kapal harìus 

sìerta pìemìuatan harìus dimìulai dìengan kìecìepatan rìendah. 

g) Kìetika pìermìukaan minyak pada tangki sìudah mìencapai batas 

ìullagìe yang ditìentìukan, maka valvìe-valvìe harìus sìegara ditìutìup, PV 

Valvìes disiapkan ìuntìuk diopìerasikan, dan pìembìukaan ìullagìe 

diamankan. 

Mìenìurìut bìukìu Capt. H. Moh Aziz Rohman bìerjìudìul tìentang 

pìenanganan dan pìengatìuran mìuatan (2019:93) bìebìerapa hal yang pìerlìu 

dipìerhatikan dalam prosìes bongkar (Discharging Opìeration) yaitìu 

sìebagai bìerikìut:  

a) Mìelakìukan pìengìecìekan ìullagìe dan sìuhìu mìenggìunakan alat UTI 

(Ullagìe Tìempìeratìurìe Intìerfacìe), dilakìukan olìeh sìurvìeyor. 

b) Mìelaksanakan Pìemìeriksaan aspìek kìeamanan/kìesìelamatan sìebìelìum 

prosìes pìembongkaran mìuatan dimìulai. Sìepìerti pada saat prosìes 

bongkar jìuga diawali dìengan kìecìepatan alir yang rìendah. 
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c) Mìenìentìukan tahapan pìembongkaran agar mìemastikan trim olìeh 

bìuritan kapal saat tangki-tangki sìedang dimìuat. Prosìes draining dan 

Stripping harìus dilakìukan pada tingkat rìendah pada tangki, karìena 

mìenyìebabkan masìuknya ìudara sìehingga mìenyìebabkan daya isap 

pompa bìerkìurang. Pada tangki yang tìerakhir dibongkar 

mìenggìunakan pompa ìutama kìemìudia diakhiri mìenggìunakan 

pompa stripping, dan yang tìerakhir sìurvìeyor mìelakìukan  

mìemìeriksa dan mìemastikan bahwa sìemìua tangki kosong saat 

pìembongkaran mìuatan tìelah sìelìesai  

2) Faktor yang Mìempìengarìuhi Efìesiìensi Prosìes Bongkar Mìuat 

Mìenìurìut Kristiìensìen (2018), tìerdapat bìebìerapa faktor ìutama 

yang dapat mìempìengarìuhi ìefisiìensi bongkar mìuat di pìelabìuhan, yaitìu : 

a) Jìenis dan Karaktìeristik Mìuatan 

Barang cìurah dan mìuatan dalam tanki kapal tankìer mìemilik 

mìetodìe bongkar mìuat yang bìerbìeda, yang masing – masing 

mìemiliki pìendìekatan khìusìus. 

b) Fasilitas dan Pìeralatan Pìelabìuhan 

Kìetìersidiaan alat sìepìerti cranìe, convìenyor, hosìe, dan 

gìudang pìenyimpanan sangat bìerpìengarìuh tìerhadap kìelancaran 

prosìes bongkar mìuat. 

c) Tìenaga Kìerja  

Kìetìerampilan sìerta jìumlah tìenaga kìerja jìuga sangat 

bìerpìengarìuh dalam mìenìentìukan kìecìepatan prosìes bongkar mìuat. 

d) Faktor Cìuaca dan Kondisi Lingkìungan 

Cìuaca bìurìuk dapat mìenjadi pìenghalang yang signifikan 

dalam pìelaksanaan bongkar mìuat. 
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5. Pìerawatan dan Potìensi Pìenyìebab Kìerìusakan mìechanical sìeal dan bìearing 

a. Pìerawatan  

Mìenìurìut Kìurniawan (2013), pìerawatan mìerìupakan kìegiatan 

mìelakìukan pìemìeliharaan, pìerbaikan, pìenggantian, pìembìersihan, pìenyìetìelan 

sìerta pìemìeriksaan. Dìengan dìemikian, pìerawatan sangat pìenting dalam 

mìenjaga stabilitas kìerja mìesin. Pìemìeliharaan mìerìupakan sìebagai sìuatìu 

gabìungan dari bìerbagai kìegiatan yang dilakìukan ìuntìuk mìempìertahankan 

kondisi sìuatìu komponìen maìupìun mìempìerbaiki agar dapat bìerjalan sìepìerti 

sìebagaimana mìestinya. Pìemahaman mìengìenai istilah pìerawatan tìerdapat 

bìebìerapa kìegiatan sìepìerti bìerikìut (Kìurniawan, 2013) : 

1) Inspìection (inspìeksi) 

Kìegiatan pìemìeriksaan tìerhadap fasilitas prodìuksi agar 

mìemastika kìebìeradaan dan kondisi sìecara nyata pìeralatan tìersìebìut. 

2) Rìepair (pìerbaikan) 

Kìegiatan yang mìerìupakan pìerbaikan mìesin prodìuksi gìuna 

mìengìembalikan kondisi mìesin yang bìersifat pìerbaikan ringan, sìehingga 

kìembali dapat bìeropìerasi kìembali. 

3) Ovìerhaìul (pìerbaikan mìenyìelìurìuh) 

Kìegiatan yang mìerìupakan pìerabaikan dìengan skala bìesar, 

sìehingga mìembìutìuhkan waktìu yang rìelatif lama dan mìembìutìuhkan 

biaya bìesar. 

4) Rìeplacìemìent (pìenggantian) 

Kìegiatan pìerawatan dìengan cara mìengganti komponìen mìesin 

yang mìengalami  kìerìusak agar kinìerja mìesin bìerjalan normal.  

Mìenìurìut Fajar Kìurniawan dalam bìukìunya (2019:4), pìerawatan 

mìerìupakan gabìungan dari bìerbagai tindakan yang dilakìukan ìuntìuk mìenjaga 

sìuatìu barang agar kondisi layak pakai. Mìenìurìut Ansori Nachnìul (2019:2), 

mìenjìelaskan bahwa pìerawatan mìerìupakan konsìepsi yang mìencakìup sìemìua 

aktivitass yang dibìutìuhkan ìuntìuk mìenjaga maìupaìun mìempìertahankan 
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kìualitas mìesin agar dapat bìerfìungsi dìengan baik sìebagaimana kondisi 

awalnya. 

Bìerdasarkan manìual book COP Kapal MT. Krasak, ìuntìuk 

mìempìertahankan kinìerja agar opìerasi kapal tìetap bìerjalan sìecara ìefisiìen 

dipìerlìukan pìemìeriksaan dan  pìerawatan sìecara bìerkala sìebagai bìerikìut:  

1) Mìechanical Sìeal 

       Mìechanical sìeal bìerfìungsi ìuntìuk mìencìegah kìebocoran cairan (oli 

pìelìumas, air, ataìu mìuatan kargo) di sìepanjang poros.  

a) Inspìeksi Visìual Rìutin: Pìeriksa sìecara tìeratìur tanda-tanda 

kìebocoran cairan yang bìerlìebihan di sìekitar arìea sìeal. Kìebocoran 

kìecil mìungkin normal, tìetapi kìebocoran yang signifikan 

mìengindikasikan pìerlìunya pìenggantian komponìen sìeal. 

b) Pìemantaìuan Sìuhìu: Gìunakan tìermomìetìer inframìerah ìuntìuk 

mìemantaìu sìuhìu rìumah sìeal. Pìeningkatan sìuhìu yang drastis bisa 

mìenjadi tanda adanya gìesìekan bìerlìebih ataìu kìerìusakan pada sìeal. 

c) Pastikan Pìelìumasan/Pìembilasan yang Cìukìup: Mìechanical sìeal 

mìengandalkan lapisan tipis cairan di antara pìermìukaan sìeal ìuntìuk 

mìengìurangi panas dan gìesìekan. Pastikan sistìem pìembilasan 

(flìushing systìem) ataìu sistìem pìelìumasan ìekstìernal bìerfìungsi 

dìengan baik ìuntìuk mìenjaga kìebìersihan dan pìelìumasan pìermìukaan 

sìeal, tìerìutama saat mìenangani mìuatan yang kìental ataìu kotor. 

d) Hindari Opìerasi Kìering (Dry Rìun): Pastikan pompa ataìu sistìem 

tidak bìerjalan tanpa cairan yang cìukìup, karìena hal ini dapat 

mìerìusak pìermìukaan sìeal dìengan cìepat. Pasang monitor lìevìel cairan 

ataìu sìensor aliran jika dipìerlìukan. 

e) Pìeriksa Gìetaran dan Kìetidak sìejajaran: Gìetaran yang bìerlìebihan 

ataìu kìetidaksìejajaran antara poros dan rìumah pompa dapat 

mìenyìebabkan kìerìusakan dini pada sìeal. Pastikan poros sìejajar 

dìengan bìenar dan bìeropìerasi pada Titik Efisiìensi Tìerbaik (Bìest 

Efficiìency Point - BEP) ìuntìuk mìeminimalkan gìetaran 
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2) Bìearing  

     Bìearing (bantalan) bìerfìungsi ìuntìuk mìenjaga poros bìerpìutar 

pada sìumbìunya dan mìengìurangi gìesìekan.  

a) Pìelìumasan yang Tìepat: Kìurangnya pìelìumasan ataìu pìenggìunaan 

jìenis pìelìumas yang salah adalah pìenyìebab ìumìum kìerìusakan 

bìearing. 

b) Gìunakan Pìelìumas yang Dirìekomìendasikan: Sìelalìu gìunakan jìenis 

dan jìumlah pìelìumas (oli ataìu gìemìuk) yang dirìekomìendasikan olìeh 

prodìusìen. 

c) Jadwal Pìenggantian Oli/Gìemìuk: Ikìuti jadwal pìerawatan prìevìentif 

ìuntìuk pìenggantian oli ataìu pìenambahan gìemìuk sìecara bìerkala. 

d) Pìeriksa Kìebocoran Minyak Lìumas: Pastikan tidak ada kìebocoran 

minyak lìumas yang signifikan dari rìumah bìearing. 

e) Pìemantaìuan Sìuhìu dan Sìuara: Pìeriksa sìuhìu bìearing sìecara rìutin 

(gìunakan tìermomìetìer inframìerah). Sìuhìu yang tìerlalìu tinggi 

mìenìunjìukkan masalah. Sìelain itìu, dìengarkan sìuara yang tidak biasa 

(misalnya, gìerinda, dìengìungan kìeras) yang mìungkin 

mìengindikasikan kìerìusakan intìernal. 

f) Jaga Kìebìersihan: Pastikan arìea di sìekitar bìearing bìersih dari 

kotoran, air, ataìu kontaminan lain yang dapat masìuk kìe dalam 

bìearing dan mìenyìebabkan korosi ataìu kìeaìusan. 

g) Pìeriksa Kìetìegangan dan Pìemasangan: Pastikan bìearing dipasang 

dìengan bìenar dan sìesìuai spìesifikasi pabrikan. Pìemasangan yang 

salah ataìu sìetìelan yang tidak tìepat dapat mìenyìebabkan kìegagalan 

dini. 

h) Pìemìeriksaan Poros: Saat mìelakìukan ovìerhaìul, pìeriksa kondisi 

poros (shaft) dari tanda-tanda kìeaìusan ataìu bìengkok 

b. Potìensi Pìenyìebab Kìerìusakan  

1) Mìechanical sìeal 

Mìenìurìut Mìelani (2023) Mìengidìentifikasi pìenyìebab-pìenyìebab 

mìuncìulnya kìebocoran pada mìechanical sìeal mìerìupakan langkah awal 

yang pìenting dalam mìengatasi dan mìencìegah dampaknya tìerhadap 
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prodìuktivitas dan kìelangsìungan opìerasional. Bìerikìut ini  mìerìupakan 

faktor yang mìenyìebabkan tìerjadinya kìebocoran pada  mìechanical sìeal 

sìebagai bìerikìut:  

a. Tìegangan Bìerlìebih 

Kìebocoran pada mìechanical sìeal sìering tìerjadi karìena 

adanya tìegangan bìerlìebih sìehingga mìenghasilkan gìesìekan yang 

bìerlìebih. Tìegangan yang bìerlìebih dapat mìengakibatkan tìerjadinya 

kìerìusakan pada mìechanical sìeal, mìemicìu tìerjadinya kìebocoran.  

Olìeh karìena itìu Pìenting di;akìukan pìemìeriksaan dìengan tìeliti pada 

spìesifikasi tìegangan yang ditìentìukan. Pastikan tìekanan pada 

pompa bìerada pada batas yang tìelah ditìentìukan ìuntìuk mìengìurangi 

risiko gìesìekan bìerlìebih dan mìencìegah tìerjadinya risiko kìebocoran 

yang dapat mìengganggìu kìelancaran opìerasional sistìem. 

b. Kìurangnya Pìelìumasan 

Salah satìu pìenyìebab kìebocoran yang sìering diabaikan 

adalah kìurangnya pìelìumasan pada mìechanical sìeal. Dìengan 

cìukìupnya pìelìumasan dapat mìencìegah tìerjadinya gìesìekan bìerlìebih 

dan panas yang bìerpotìensi mìerìusak sìeal. Sìehingga Pìerlìu dilakìukan 

pìemìeriksaan rìutin tìerhadap tingkat pìelìumasan mìechanical sìeal 

pompa. Sìelalìu mìemastika ìuntìuk mìenambahkan pìelìumas sìesìuai 

dìengan kìetìentìuan agar mìemastikan opìerasional tìetap bìerjalan 

lancar dan mìencìegah tìerjadinya risiko kìebocoran. 

c. Sìuhìu Bìerlìebih 

Sìuhìu yang tìerlalìu tinggi pada pompa mìerìupakan salah satìu 

faktor ìutama yang dapat mìenyìebabkan kìebocoran pada mìechanical 

sìeal. Olìeh karìena itìu, pìemantaìuan sìuhìu pompa sìecara bìerkala 

sangat pìenting. Mìemastikan sìuhìu pompa tìetap dalam batas yang 

aman dan tidak tìerlalìu panas. pìenggìunaan cooling systìem dari 

dischargìe ìefìektif dalam mìencìegah sìuhìu bìerlìebih yang dapat 

mìenyìebabkan kìebocoran pada mìechanical sìeal. 
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d. Dischargìe Pompa yang Mìendìeras 

Aaliran Dischargìe pompa yang tìerlalìu dìeras mìerìupakan  

pìenyìebab tìerjadinya kìebocoran pada mìechanical sìeal karìena 

pìeningkatan tìekanan dan kìecìepatan aliran sìecara signifikan. 

Sìehingga mìenyìebabkan timbìulnya bìeban yang bìerlìebih pada 

mìechanical sìeal, sìehingga bìerpotìensi tìerjadinya kìeaìusan ataìu 

kìerìusakan pada sìeal pompa. Sìelain itìu, gìetaran yang dihasilkan dari 

pompa mìenyìebabkan kìetidak sìeimbangan dan pìemanasan bìerlìebih 

pada systìem dari dischargìe pompa, kìeadaan ini dapat 

mìempìerbìurìuk kondisi mìechanical sìeal sìehingga mìeningkatkan 

risiko tìerjadinya kìebocoran. 

e. Aìus ataìu Kìerìusakan 

kìeaìusan ataìu kìerìusakan pada komponìen mìechanical sìeal 

mìerìupakan pìenyìebab ìutama dari kìebocoran. Olìeh sìebab itìu, pìerlìu 

dilakìukan pìemìeriksaan sìecara rìutin tìerhadap kondisi mìechanical 

sìeal ìuntìuk mìengidìentifikasi adanya tanda-tanda kìeaìusan maìupìun 

kìerìusakan. Apabila ditìemìukan adanya kìerìusakan pada mìechanical 

sìeal dapat mìengganti gìuna mìenjaga kìebìerlanjìutan opìerasional 

pompa sìerta mìencìegah kìebocoran yang dapat mìerìugikan sistìem. 

f. O-Ring Mìengalami Kìemacìetan 

O-ring yang mìengalami kìemacìetan mìerìupakan salah satìu 

pìenyìebab ìumìum tìerjadinya kìebocoran pada mìechanical sìeal. 

Kondisi  ini dapat tìerjadi kìetika o-ring tìerjìepit ataìu tìersìumbat olìeh 

kotoran ataìu partikìel yang masìuk kìe dalam cìelah o-ring. Pìenting 

ìuntìuk mìelakìukan pìemìeriksaan sìeacara bìerkala dan mìembìersihkan 

o-ring sìecara bìerkala gìuna mìencìegah tìerjadinya kìemacìetan yang 

dapat mìenyìebabkan kìebocoran. Langkah pìencìegahan agar 

mìenjaga kinìerja mìechanical sìeal tìetap baik dan mìenghindari 

potìensi tìerjadiya  kìebocoran yang dapat mìerìugikan opìerasional 

sistìem. 
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g. Pìergìerakan Elastomìer yang Tìerhalang 

Tìerhalangnya pìergìerakan ìelastomìer mìerìupakan pìenyìebab 

tìerjadinya kìebocoran pada mìechanical sìeal. Pìergìerakan ìelastomìer 

yang tidak lancar dapat mìenimbìulkan gìesìekan yang bìerlìebihan 

sìehingga dapat mìenyìebabkan tìerjadinya kìebocoran. Olìeh karìena 

itìu, pìerlìu dilakìukan pìemìeriksaan sìecara rìutin tìerhadap kondisi 

ìelastomìer. Mìemastikan tidak ada hambatan yang mìenghalangi 

pìergìerakan ìelastomìer dìengan dìemikian opìerasional bìerjalan lancìer 

dan mìencìegah tìerjadinya kìebocoran yang tidak diinginkan. 

h. Shaft ataìu Slìeìevìe yang Tidak Dipìerkìeras dìengan Coating 

Kìerìusakan maìupìun kìeaìusan pada coating dapat 

mìenimbìulkan gìesìekan yang bìerlìebih sìehingga bìerpotìensi 

tìerjadinya kìebocoran. Olìeh sìebab itìu, kondisi coating harìus 

dilakìukan pìemìeriksaan sìecara bìerkala, sìerta pìerlìu dilakìukan 

pìerawatan agar  mìencìegah kìebocoran yang diakibatkan olìeh 

kìerìusakan coating. Upaya ini sangat pìenting ìuntìuk mìemastikan 

kìelancaran opìerasional sìerta mìencìegah kìerìugian yang timbìul 

akibat kìebocoran pada mìechanical sìeal. 

i. Tidak Adanya Komprìesi di Mìechanical Sìeal 

Kìekìurangan komprìesi pada mìechanical sìeal mìerìupakan 

salah satìu pìenyìebab ìumìum tìerjadinya kìebocoran. Kondisi ini dapat 

mìenyìebabkan cìelah antara sìeal facìes, yang kìemìudian dapat 

mìenyìebabkan tìerjadinya kìebocoran. Olìeh karìena itìu Pìentingnya 

mìelakìukan pìemìemìeriksa dan jìenis komprìesi sìesìuai dìengan manìual 

book. Hal ini bìertìujìuan ìuntìuk mìencìegah tìerjadinya kìebocoran 

akibat kìurangnya komprìesi, sìerta mìenjaga kinìerja mìechanical sìeal. 

j. Instalasi yang Tidak Tìepat 

Instalasi ataìu pìemasangan yang tidak tìepat dapat mìenjadi 

pìenyìebab tìerjadinya kìebocoran pada mìechanical sìeal. Olìeh karìena 

itìu dalam instalasi disarankan mìenggìunakan manìual book  

tìermasìuk mìemastikan sìelìurìuh komponìen dipasang dìengan bìenar, 

dilakìukan pìengìecìekan dan pìenyìesìuaian sìesìuai dìengan spìesifikasi. 
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Sìelain itìu, pìerlìu dipastikan agar  air dan cairan tidak larìut masìuk 

sìelama prosìes pìemasangan, karìena kondisi ini dapat mìenyìebabkan 

tìerjadinya kìerìusakan pada mìechanical sìeal. Langkah ini sangat 

pìenting dalam mìencìegah tìerjadinya kìebocoran akibat kìesalahan 

instalasi sìerta mìengìurangi risiko ganggìuan opìerasional yang tidak 

diharapkan. 

2) Bìearing 

Bìerdasarkan bìerbagai pìenìelitian dan analisis di bidang 

maritim dan indìustri, potìensi pìenyìebab ìutama kìerìusakan bìearing pada 

cargo oil pìump ìumìumnya tìerkait dìengan kombinasi faktor opìerasional, 

pìerawatan, dan lingkìungan. Pìenyìebab-pìenyìebab tìersìebìut mìelipìuti:  

a) Kìegagalan Pìelìumasan Ini adalah pìenyìebab paling ìumìum dari 

kìerìusakan bìearing, dipìerkirakan mìencapai hingga 80% kasìus 

kìegagalan. Faktor-faktor yang bìerkontribìusi mìelipìuti:  

(1) Kìurangnya pìelìumasan: Kìuantitas oli ataìu grìeasìe yang tidak 

mìemadai (tidak dibìerikan grìeasìe sama sìekali). 

(2) Kontaminasi pìelìumas: Masìuknya air, kotoran, dìebìu, ataìu 

partikìel asing kìe dalam pìelìumas dapat mìerìusak pìermìukaan 

bìearing. 

(3) Pìenggìunaan pìelìumas yang tidak tìepat: Pìenggìunaan jìenis oli 

yang tidak sìesìuai standar ataìu viskositas yang salah ìuntìuk 

kondisi opìerasional. 

(4) Kìebocoran oli: Kìebocoran pada sistìem pìelìumasan 

mìenyìebabkan lìevìel oli bìerkìurang.  

b) Pìemasangan dan Misalignmìent (Kìetidaksìejajaran) 

(1) Prosìes pìemasangan yang tidak bìenar ataìu adanya 

kìetidaksìejajaran komponìen dapat mìenimbìulkan bìeban bìerlìebih 

pada bìearing.  

(2) Pìemasangan yang tidak bìenar: Hal ini dapat mìencakìup 

pìenggìunaan alat yang salah saat pìemasangan ataìu tolìeransi 

yang tidak tìepat. 
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(3) Misalignmìent poros: Poros pompa yang tidak sìejajar dìengan 

pìenggìerak (motor ataìu tìurbin) mìenyìebabkan bìeban radial dan 

aksial bìerlìebih pada bìearing. 

c) Kondisi Opìerasional 

Cara pompa diopìerasikan jìuga sangat mìemìengarìuhi ìumìur 

bìearing :  

(1) Bìeban bìerlìebih (ovìerloading): Pompa yang sìecara konsistìen 

bìeropìerasi di lìuar kapasitas dìesainnya (misalnya, viskositas 

kargo yang tidak sìesìuai). 

(2) Jam kìerja bìerlìebih: Mìelìebihi batas jam opìerasional yang 

dirìekomìendasikan tanpa pìerawatan yang cìukìup. 

(3) Gìetaran bìerlìebihan: Gìetaran yang tidak normal, sìering kali 

disìebabkan olìeh masalah lain sìepìerti kavitasi ataìu 

kìetidaksìeimbangan rotor, dapat mìempìercìepat kìerìusakan 

bìearing. 

(4) Sìuhìu tinggi: Sìuhìu opìerasional yang mìelìebihi batas dìesain dapat 

mìerìusak pìelìumas dan matìerial bìearing.  

d) Kìurangnya Pìerawatan Rìutin (PMS) 

 Pìenìelitian mìenìunjìukkan bahwa pìenìerapan Sistìem 

Pìerawatan Tìerìencana  (Plannìed Maintìenancìe Systìem - PMS) yang 

tidak ìefìektif ataìu kìurangnya  pìengìecìekan rìutin bìerkontribìusi 

bìesar tìerhadap kìegagalan komponìen. 

B. PENILITIAN TERDAHULU 

 Pada bagian ini, pìenìulis mìengìuraikan hasil pìenìelitian sìebìelìumnya yang 

dapat dijadikan landasan dalam pìembahasan topik pìenìelitian ini. Pìenìelitian-

pìenìelitian yang dipilih tìelah disìesìuaikan dìengan pìermasalahan yang dihadapi dalam 

pìenìelitian ini, sìehingga diharapkan dapat mìembìerikan pìemahaman dan rìefìerìensi 

yang bìergìuna bagi pìenìulis dalam mìenyìelìesaikan pìenìelitian ini. Bìerikìut ini akan 

disajikan bìebìerapa pìenìelitian tìerdahìulìu yang tìelah dikìenali. 
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Tabel 2.1 Pìenilitian Tìerdahìulìu 

NO Jìudìul Pìenilitian 
Nama Pìenìulis dan 

Tahìun Tìerbit 
Hasil 

1 Idìentifikasi Pìenyìebab 

Kìerìusakan 

Mìechanical Sìeal 

Pada Cargo Oil 

Pìump Di MT. 

Balongan 

 NanangTaqiya, 2020 Faktor yang mìenyìebabkan 

kìerìusakan pada mìechanical sìeal 

pada cargo oil pìump di MT. 

Balongan mìelipìuti pìelaksanaan 

PMS (Plan Maintìenancìe Systìem) 

yang tidak bìerjalan sìesìuai 

prosìedìur, kondisi ball bìearing 

yang tìelah mìengalami kìeaìus, 

adanya kìerìena adanya ìendapan 

karat pada filtìer sìuction pìump, 

sìerta hìuman ìerror sìerta kinìerja 

masinis kìurang optimal. 

Dampak dari kìerìusakan 

mìechanical sìeal pada cargo oil 

pìump di MT. Balongan adalah 

mìenìurìunnya tìekanan saat prosìes 

dischargìe cargot sìelain itìu 

tìerjadinya  kìebocoran pada 

pompa sìehingga mìengakibatkan 

kamar pompa mìenjadi tìergìenang 

mìuatan, sìerta prosìes dischargìe 

cargo tìerganggìu. 

Upaya pìencìegahan kìerìusakan 

pada mìechanical sìeal pada cargo 

oil pìump dapat dilakìukan dìengan 

pìenìerapan PMS (Plan 

Maintìenancìe Systìem) yang  

sìesìuai dìengan kìetìentìuan, 

mìembìersihkan filtìer sìuction 

pìump, pìengìecìekan dan 

pìerawatan tìerhadap ball bìearing, 

sìerta pìengawasan tìerhadap 

kinìerja Masinis. 

2 Rìusaknya 

Mìechanical Sìeal 

Tìerhadap 

Pìengopìerasian Cargo 

Oil Pìump Pada MT. 

Pìegadìen 

Ahmad Mìustochri 

Fajar Sodik, 2021 

Faktor ìutama yang 

mìenyìebabkann kìerìusaknya pada 

mìechanical sìeal pada kapal MT. 

Pìegadìen Adalah disìebabkan olìeh 

pìenggìunaan ball bìearing yang 

mìelìewati batas pìemakaian. 

Dampak dari pìenggìunaan ball 

bìearing yang mìelìebihi batas 
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NO Jìudìul Pìenilitian 
Nama Pìenìulis dan 

Tahìun Tìerbit 
Hasil 

waktìu pìenggìunaannya Adalah  

ttimbìulnya kìebocoran pada 

mìechanical sìeal yang bìerakibat 

tìerjadinya pìenìurìunan pada  

tìekanan pompa sìerta kìebocoran 

pada salah satìu bagian pompa. 

Dampak sìelanjìutnya yaitìu 

kìerìusakan lain pada komponìen 

pompa lainnya. Hal ini 

dikarìenakan di dalam komponìen 

pompa tìerdapat komponìen lain 

yang saling bìerkaitan. 

Upaya ìuntìuk pìenangan tìerhadap 

pìermasalahan akibat pìenggìunaan 

ball bìearing yang sìudah mìelìewati 

batas waktìu pìenggìunaannya 

yaitìu dìengan mìelalìui n 

pìengìecìekan dan pìembìerian 

pìelìumasan pada ball bìearing 

sìecara bìerkala. 

Kìemiripan : Baik Pìenìelitian 

tìerdahìulìu maìupìun pìenìelitian ini 

mìebahas tìentang mìechanical sìeal 

dan bìearing pada systìem pompa. 

3 Analisis Pìenyìebab 

Rìusaknya Cargo Oil 

Pìump Gìuna 

Mìenìunjang 

Dischargìe Cargo 

Pìertamax Di atas 

Kapal MT. Patra 

Tankìer 2 

 

Wahyìu Pìermana Aji 

(2021) 

Kìualitas mìechanical sìeal yang 

tidak sìesìuai dìengan standard 

sìehingga dapat mìempìercìepat 

tìerjadinya kìerìusak, tìerìutama  

kìetika tìerpapar kotoran yang 

masìuk di dalam mìuatan minyak 

pìertamax. Sìelain itìu strainìer 

dìengan ìukìuran lìubang yang tidak 

sìesìuai dìengan spìesifikasinya 

mìemìungkinkan  kotoran lolos 

masìuk kìe dalam ball bìearing 

tidak rata/rìusak; Shaft slìeìevìe 

cìeramic mìenipis dan aìus; dan 

kìerìusakan pada shaft (poros) 

cargo oil pìump. 

Pìenanganan tìerhadap cargo oil 

pìump dapat dilakìukan dìengan  

pìemìeriksaan, pìerawatan sìecara 
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NO Jìudìul Pìenilitian 
Nama Pìenìulis dan 

Tahìun Tìerbit 
Hasil 

rìutin sìerta pìerbaikan yang 

dilakìukan harìus dìengan 

kìetìelitian kìebìersihan komponìen 

yang dibongkar harìus dijaga 

dìengan baik tidak bolìeh 

dilìetakkan sìecara sìembarang  

sìebìelìum dilakìukan pìemasangan 

dipasang kìembali kìe komponìen  

sìebaiknya di bìersihkan tìerlìebih 

dahìulìu dìengan mìenggìunakan 

kain lap (majìun).sìelain itìu pìerlìu 

di Pastikan bahwa cargo oil 

pìump sìudah bìebas dari kìerìusakan  

maìupìun kìebocoran pada saat di 

jalankan (rìunning). 

Kìemiripan : Baik Pìenìelitian ini 

maìupìun pìenìelitian sìebìelìumnya 

mìemiliki fokìus yang sama, yaitìu 

mìencìegah tìerjadinya kìerìusakan 

systìem  pada Cargo Oil Pìump. 
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C. KERANGKA PEMIKIRAN 

 

Gambar 2.8 Kìerangka Pìemikiran



BAB V  

KESIMPULAN DAN SARAN 

A. KESIMPULAN  

Bìerdasarkan hasil obsìervasi, analisis, dan ìevalìuasi sìelama praktik laìut di 

kapal MT. Krasak, disimpìulkan bahwa cargo oil pìump mìemiliki pìeran pìenting dalam 

prosìes bongkar mìuat. Pìenìurìunan kinìerja pompa tìerjadi akibat tìurìunnya tìekanan sìerta 

ganggìuan pada komponìen pompa, yang bìerdampak bìesar tìerhadap kìelancaran 

kìegiatan bongkar mìuat, maka pìenìulis mìembìuat kìesimpìulan sìebagai bìerikìut :  

1. Tìerjadinya pìenìurìunan pada tìekanan pompa cargo oil pìump tìejadi dikìerìenakan 

adanya masalah pada Bìearing  yang diakibatkan olìeh pìembìerian grìeasing tidak 

tìepat pada bìearing dan kìesalahan pada pìemasangan bìearing. Altìernatif 

pìemìecahan masalah tìersìebìut adalah dìengan mìelakìukan pìembìerian grìeasing sìerta 

mìelakìukan pìemantaìun rìutin tìerhadap pìelìumasan dan pìemasangan bìearing sìesìuai 

sìengan manìual book.  

2. Ganggìuan pada komponìen pompa cargo oil pìump tìerjadinya kìebocoran pada 

mìechanical sìeal yang disìebabkan olìeh Gìetaran bìerlìebih pada pompa dan 

kìurangnya pìengìecìekan dan pìerawatan. Altìernatif dari pìenyìelìesaian dari 

pìermasalah tìersìebìut adalah dìengan mìelakìukan pìengìecìekan dan pìerawatan 

tìerjadwal sìesìuai dìengan plannìed maintìenancìe systìem ( PMS) mìelakìukan 

pìelìumasan sìerta mìelakìukan pìenggantian mìechanical sìeal sìebìelìum tìerjadinya 

kìerìusakan. Dìengan altìernatif pìenyìesìelaian masalah tìersìebìut dapat 

mìeminimalisir ganggìuan pada pompa cargo oil pìump.
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B. SARAN  

Bìerdasarkan kìesimpìulan yang tìelah dijìelaskan pada sìub bab sìebìelìumnya, 

pìenìulis mìenyampaikan saran yang bìertìujìuan ìuntìuk mìencìegah pìermasalah yang sama 

yang bìerpotìensi di masa mìendatang. Pìenìulis akan mìemìebìerikan saran sìebagain 

bìerikìut:  

1. Untìuk mìencìegah pìenìurìunan tìekanan pada cargo oil pìump akibat kìerìusakan 

bìearing, pìerlìu dilakìukan pìembìerian grìeasìe sìesìuai prosìedìur dan spìesifikasi yang 

tìercantìum dalam manìual book. Sìelain itìu, pìemasangan bìearing harìus dilakìukan 

dìengan bìenar sìesìuai standar tìeknis, sìerta dilakìukan pìemìeriksaan dan 

pìemantaìuan rìutin tìerhadap kondisi pìelìumasan dan posisi bìearing gìuna 

mìemastikan kinìerja pompa tìetap optimal. 

2. Untìuk mìencìegah kìebocoran pada mìechanical sìeal akibat gìetaran bìerlìebih dan 

kìurangnya pìerawatan, pìerlìu dilakìukan pìengìecìekan sìerta pìerawatan sìecara 

tìerjadwal sìesìuai Plannìed Maintìenancìe Systìem (PMS). Sìelain itìu, lakìukan 

pìelìumasan yang tìepat dan pìenggantian mìechanical sìeal sìebìelìum mìengalami 

kìerìusakan. Langkah ini dapat mìeminimalkan ganggìuan pada kinìerja cargo oil 

pìump dan mìenjaga kìelancaran prosìes bongkar mìuat.. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Gaìmbaìr kaìpaìl MT. Kraìsaìk  
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Lampiran 2. Ship Paìrticìulaìr MT. Kraìsaìk 
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Lampiran 3. Crìew list MT. Kraìsaìk 
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Lampiran 4. Maìintìenaìncìe Rìepaìir Rìeport 
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Lampiran 5. Ship Paìrticìulaìr Caìrgo Oil Pìump  
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Lampiran 6. Arraìngìemìent Caìrgo Oil Pìump 
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Lampiran 7. Sìectionaìl Draìwing Powìer Traìnsmission 
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Lampiran 8. Baìgiaìn-Baìgiaìn Mìechaìnicaìl Sìeaìl 
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Lampiran 9. Baìgiaìn Baìgiaìn Bìeaìring  
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Lampiran 10. Dokìumìentaìsi Caìrgo Oil Pìump 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



71 

 

 

 

 

 

 

 



72 

 

 

 

 

 

 

 



73 

Lampiran 11. RENEWED Bìeaìring &  Mìechaìnicaìl Sìeaìl Caìrgo Oil Pìump 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



74 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



75 

Lampiran 12. Dokìumìentaìsi Foto Pìump Room 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



76 

Lampiran 13. Dokìumìentaìsi Ovìerhaììul 
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Lampiran 14. Inspìection aìnd Maìiìuntìenaìncìe 
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Lampiran 15. Waìwaìncaìraì KKM & MASINIS IV 

1. waìwaìncaìraì yaìng dilaìkìukaìn pìenìulis dìengaìn KKM ( Kìepaìlaì Kaìmaìr Mìesin )  

MT. Kraìsaìk tìentaìng pìermaìsaìlaìh pìenìurìunaìn kìerjaì paìdaì Caìrgo Oil Pìump   

 

A : Penulis  

B : KKM MT. Kraìsaìk  

 

A : Mohon izin Chiìef Enginìeìer yaìng saìyaì hormaìti, saìyaì izin ìuntìuk mìengaìjìukaìn 

bìebìeraìpaì pìertaìnyaìaìn ìuntìuk skripsi. Daìn tìerimaìkaìsih sìebìelìumnyaì chiìef sìudaìh 

mìelìuaìngkaìn daìn bìerbaìgi ilmìu kìepaìdaì saìyaì, pìertaìnyaìaìn tìerkaìit Caìrgo Oil Pìump 

yaìng aìdaì di kaìpaìl MT. Kraìsaìk ìuntìuk laìmpiraìn , dìengaìn jìudìul skripsi “ ANALISIS 

PENYEBAB MENURUNNYA KINERJA POMPA ARGO OIL PUMP DEMI 

MENUNJANG KELANCARAN BONGKAR MUAT DI KAPAL MT. 

KRASAK’’ 

       Pìertaìnyaìaìn pìertaìmaì, mìengìenaìi pìermaìsaìlaìh yaìng di haìdaìpi tìentaìng caìrgo oil 

pìump faìktor aìpaì saìjaì yaìng mìenyìebaìbkaìn tìerjaìdinyaì pìenìurìunaìn kinìerjaì paìdaì 

caìrgo oil pìump chiìef ?  

 

B : Faìktor pìenyìebaìb tìerjaìdinyaì pìenìurìunaìn kinìerjaì paìdaì Caìrgo Oil Pìump aìntaìraì laìin :  

Faìktor pìenìurìunaìn kinìerjaì paìdaì caìrgo oil pìump disìebkaìn olìeh aìdaìnyaì maìsaìlaìh 

pìenìurìunaìn paìdaì tìekaìnaìn daìn gaìnggìuaìn paìdaì komponìen pompaì. Dìengaìn ditaìndaìi 

dìengaìn aìdaìnyaì kìeaììusaìn paìdaì bìeaìring sìertaì kìebocoraìn paìdaì mìechaìnicaìl sìeaìl. 

kìebocoraìn aìtaììu kìerìusaìkaìn mìechaìnicaìl sìeaìl, Oil sìeaìl aìtaììupìun O ring, baìgiaìn 

baìgiaìn tìersìebìut sìering mìengaìlaìmi kìerìusaìkaìn yaìng bìersìumbìer daìri,gìetaìraìn 

bìerlìebih paìdaì pompaì daìn kìuraìngnyaì pìengìecìekaìn sìertaì pìeraìwaìtaìn paìdaì pompaì. 

Sìedaìngkaìn paìdaì bìeaìring disìebaìbkaìn kaìrìenaì kìuraìngnyaì pìelìumaìsaìn daìn sìering 

tìerjaìdi kìesaìlaìhaìn paìdaì pìemaìsaìngaìn daìn jìugaì disìebaìbkaìn kaìrìenaì pìengopìeraìsiaìn 

pompaì yg tidaìk bìenaìr, misaìlnyaì pompaì dijaìlaìnkaìn saìmpaìi kìering, sìehinggaì 

tìerjaìdi gìesìekaìn yaìng bìerlìebih paìdaì mìechaìnicaìl sìeaìl, kìetaìhaìnaìn baìhaìn yaìitìu 

maìtìeriaìl yaìng taìhaìn tìerhaìdaìp jìenis mìuaìtaìn yaìng dibaìwaì di kaìpaìl minsaìlnyaì 

minyaìk, aìtaììupìun jaìm kìerjaì yaìng mìelìebihi baìtaìs. 

 

A. Apaì saìjaì laìngkaìh-laìngkaìh yaìng diaìmbil kìetikaì tìerjaìdi troìublìe paìdaì caìrgo oil  

pìump? 

 

B. Laìngkaìh yaìng diaìmbil kìetikaì troìublìe paìdaì caìrgo oil pìump aìdaìlaìh sìebaìgaìi 

aìdaìlaìh bìerikìut :  

1. Ovìerhaììul paìdaì caìrgo oil pìump ìuntìuk mìengìetaìhìui kìerìusaìkaìn  

2. Mìenggaìnti mìechaìnicaìl sìeaìl yaìng rìusaìk aìtaììu yaìng tidaìk mìemìenìuhi staìndaìr  

3. Mìenggaìnti bìeaìring paìdaì caìrgo oil pìump  

4. Mìenìeraìpkaìn PMS (Plaìnning Maìintìenaìncìe Sistìem) dìengaìn baìik  
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Untìuk itìem no.3, pìerlìu ditaìmbaìhkaìn misaìlnyaì, pìerlìunyaì mìembìerikaìn 

pìengaìraìhaìn kìepaìdaì crìew yaìng mìengopìeraìsikaìn COP, ìuntìuk mìengìetaìhìui 

kaìraìktìeristik pompaì sìertaì caìraì pìengopìeraìsiaìn yaìng bìenaìr ìuntìuk mìencìegaìh 

kìerìusaìkaìn yg bìerlìebih. 

 

2. Waìwaìncaìraì yaìng dilaìkìukaìn pìenìulis dìengaìn maìsinis IV MT.Kraìsaìk tìentaìng 

pìermaìsaìhaìn pìenìurìunaìn kìerjaì paìdaì pompaì caìrgo oil pìump  

 

A : caìdìet  

B : Maìsinis IV  

 

A : Sìelaìmaìt sorìe baìs, mohon maìaìf mìenggaìnggìu waìktìunyaì saìyaì izin bìertaìnyaì 

mìengìenaìi pìermaìsaìlaìhaìn paìdaì caìrgo oil pìump no 1, ìuntìuk dilaìmpirkaìn paìdaì 

skripsi saìyaì yaìng bìerjìudìul ANALISIS PENYEBBAB MENURUNNYA 

KINERJA POMPA CARGO OIL PUMP DEMI MENUNJANG 

BONGKAR MUAT DI KAPAL MT. KRASAK  

Sìebìelìumnyaì sìudaìh di jìelaìskaìn olìeh kkm mìengaìni pìenyìebaìb daìri 

pìenìurìunaìn kinìerjaì paìdaì pompaì caìrgo oil pìump, daìn dijìelaìskaìn baìhwaì 

pìenyìebaìbnyaì dikaìrìenaìkaìn aìdaìnyaì pìenìurìunaìn tìekaìnaìn daìn aìdaìnyaì gaìnggìuaìn paìdaì 

komponìen pompaì. Pìertaìnyaìaìn saìyaì, baìgaìimaìnaì aìltìernaìtif pìemìecaìhaìn maìsaìlaìh 

tìersìebìut ?  

B : Baìik dìet saìyaì aìkaìn mìenjaìwaìb pìertaìnyaìaìnnyaì  

Altìernaìtif daìri pìenyìelìesaìiaìn daìri maìsaìlaìh pìenìurìunaìn paìdaì tìekaìnaìn pompaì 

dikìenaìkaìn aìdaìnyaì kaìaììusaìn paìdaì Bìeaìring aìdaìlaìh dìengaìn mìembìerikaìn pìelìumaìsaìn 

grìeaìsing paìdaì bìeaìring sìebìelìum mìelaìkìukaìn prosìes bongkaìr mìuaìt daìn mìemaìstikaìn 

grìeaìsing tìepaìt di bìeaìring sìertaì paìdaì saìaìt pìemaìsaìngaìn bìeaìring haìrìus dilaìkìukaìn 

sìesìuaìi dìengaìn  maìnìuaìl book sìedaìngkaìn pìenyìelìesaìin maìsaìlaìh daìri aìdaìnyaì 

gaìnggìuaìn paìdaì komponìen pompaì yaìng dikaìrìenaì aìdaìnyaì kìebocoraìn paìdaì 

mìechaìnicl sìeaìl aìdaìlaìh dìengaìn mìelaìkìukaìn Mìelaìkìukaìn pìeraìwaìtaìn aìtaììu 

pìengìecìekaìn yaìng tìerjaìdwaìl sìesìuaìi plaìnnìed maìintìenaìncìe systìem ( PMS) kaìrìenaì 

dìengaìn haìl ini aìpaìbilaì tìerjaìdinyaì maìslaìaìh sìegaìraì tìerdìetìeksi daìn cìepaìt ìuntìuk 

mìengaìtaìsi daìn mìenggaìnti mìechaìnicaìl sìeaìl sìebìelìum tìerjaìdinyaì kìerìusaìkaìn.  


