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LATAR BELAKANG

Upaya yang dipcrivken untuk memberikan efisiensi yang opimum, kapasitas
furbocharger harus cnar-benar seauai dengan daya mesin. Kinea ierbocharger
dicenuukan okeh audw wdare mask ke impelier, diffuser sema sudw masuk gas ke
wrbinkE, hanya biza pade kecepaian roser téricntu . Peda puamn-putaran rowor yang
sudul mewk gas buang idek sesiai dengan sudul masuk. =hingge kerugiannyn
meningkal. Umuk depm memberkan ¢fisiensi yang kbib baik pads beban ridak
penuh maks rerbocharger di ancmng wnnik meningkatkan  days mowin, Schuah
waklu gare bisa di man/ambken untuk mencapai bost yanp benar pacdy beban peniuh.
Hal wersebin, di gunikan pads mesin putaran reedah, menengah dan putaran tinggi.

Turbackarger dapal menghasilkan tekanan udara bitas yang diperlukan schaligua
mernpenahankan capdangen ywng memadai unuk mengamisipasi surgfme. Swergtng
merpakan lﬂﬂi:nlin_w_ahmn pas dan lerjadinya alimn balik wdara dan reang bilas
ke diffuser dan impelfer Pada proses pembakaren molor induk, gas buang dijaga
dgar wemap konsuan pads sualy tekanan yang lebib tinggi dari tekanan ormosfire
dengan demikian iurbine depm beroperagi pda eisiensi oplimum.

Pada mrbine buruh dus langkoh untuk ansporissi enegi panes. Tekanan yang di
hewilkan gms humg, menuju ke reree! Ang dengan keceparan loggd yang memutar
ferbing side. Peranan furbine slde canpa di butuhkan seoptime]l mumgkin unwk
memutr Slower side untuk bergerak, sshingpa menghasilkan wekanan vdare yung
LnggL

Turbochoryer beropermsi dengan memanfastkan gas buang dani  pembakaran
verszbun untuk membenkan ¢ hasil chanar udara yang cukup kual uniuk memunar
turbine. Puaran furbing akan memuar kempresor yang menghisap wdara luar
masuk ke dalam ruang udara biles mesin, Dengan kondisi opems yang demikian,
furbing Mads fouwdu-mudu furbin) meotan mengalami pﬂngikis.n:n ¢ -pengendapan
carbon yang diakibatkan oleh material — matrial yang terkandung dalam gus buang



(exhausi gas). Carhon menjadi komponen ulama yang menyehabkan pengikisan/
pengendapan pida sudu-sudu furbive (furbine blade) serm terbentuknya kerak pada
sudu-sudu (ring mozzle) rurhocharger.

Apabila kinerja ;urbocharger yang ldak maksimal/mormal jika dibiarkan atau lidak
dismbil rindakan secary berl aru-lann akan mempunyai efek yang besar pada
perforruanme mesin Schinggs membaws dsmpek vang seriug aan Fals] terhedap
kelancaran pengoperasion kapal. Unnk dapar memberikan sodusi yang positil
mengenai hal wersebun, maka diperlokan rencans persweten permrsingn yamg baik,
\erarur dan topat waktu sshingga opsrusiona! kapat dapm bergulan dengan baik dan
lancar <2sumi dengan ape yang ditwoapkan ewak mesm kespuil dan perusahaan
Disernping it jugs diherapkan kendisi usiz mesin dan komponennys dapa
mencapai umur yung panjang dan selaly beradw pada kondisi yeng beik dan dapan
berfungsi =cara haik dan muksimal.

Pads sanl penulis bekerja dikapal, ierjadi gangeuan aiau kerusakan sebugal berik
pade ranggal 06 November 2020 - 03 Desember 2021, Sam kapul beroperasi di
peruiren Singapore eadi srping pada turbackarper. Masalah & ketshui dari
bunyi wisu suara ledakan yang keras tdak berauran pada turbockasrer mesin induk
secarm pommml. Surgg egadi kerenn compresor atmu rurbine vang kolor,
infercovler yung kotor akibet pembmkaran yang iidsk sempuma Umiok depai
meneruskan oprmsiona] kapal putsren mesin induk di wrurkan ke putaran rendgh,
yang mengakibaikean kapnl terlamba (defoy) duri jadwal yang sudah di rencanakan,

Berdasarkan hal terschul saya memilib pembahazan perawatan pads mesin
penggerak utams pade nurbockarger kedalam bentuk makalosh dengan judul

“OFTIMALISASI PERAWATAN TURBOCHARGER MESIN INDUK
UNTUK KELANCARAN OFERASIONAL KAPAL MT, UE RUBY.



B. IDENTIFIKASL BATASAN DAN HUMUSAN MASALAH
1.  Identifllos Basabah

Dari fakma kondisi yang penulis alami di atss MT. UE RUBY maka penulis
mengidenifikaskan mazalah sehagni berikui :

a. Puaran ivrbise lidak nommal.

b. Tekanan udars bilas menurun dibawah nonmal.

¢. Tingginya l=mperaiur udura bilas masuk cpfinder

d. Twrbocharger bekena tidak normal,

2. Udam yang masuk ke ruang pembakaran kurang bersih
2. Batncan Mavilak

Mengingsl [uasnya permasalahan yang iegadi peda furbockarger penolis
meémbalasi pembahasan makalah pads permasalahan yang terjadi di aws MT.
LUE RUBY =clarma bekerja di mes kapal 1erssbur. Pemnbahasan mekalsh hanya
berkisar 1evilany ¢

g2,  Puiaran herhine Lidek normel
b. Tekaran uda:u_hi]us mrun dibawah nonmal
J HMumiusan dasalah

Berdasarkan idenlilkasi masalah dan barsssn massiah dimas, maka penulis
dupal merumuskan pemhahasan masalah yang dibehas peds beb selanjumya
swhagai erikm

& Mengapa pulamn rurhine lidak normal dan bagaimana cara mengatasinya ?

b. Mcongapa tekanan udaa bilas dibawah mormasl den bagmimana cam
IMETIPEATasinya
. TUJUAN DAN MANFAAT PENELITIAN
1. Twujuam M'enclifian

L
a.  Uniwk mcngetahui permassiahan yang dissbablkan pwaran furbine tidak
rormal dan wekan udare bilas dibawak notmal yeng leradi peda
Furhvicharger, - i



b. Mencari penycbab permasalahan rurbocksrger apar menpelisienkan

proses pengerjaan schingpa dapad selesai denpan cepan dan tepal.
1. Nanfaar Pencltan

& Manlmsl eorids.

Ciharepkan dapat menjadi sumbangan permikiran ekan pentingnys
perawalan pewla fuvriocRarger main engine,

h. Manfmal bagi dunin pruktis.

Diheraphkan dapal menpd] sumbeny 5aren dadem melskukan petawamn
bagi perusahaan pelayaran yang erkail dan bagi kapal lainnya 1=rulama

vang mesin diese] dan furbocharger yang sejenis.
. METODE PENELITIAN

1. Metode Pewdelkutun
Metode yang digunakan penulis dalam penelitan adalah:

a  Desknphif kvehuail.
Yairu mendeksripsikan hapgaimana pengeruh  kurangnya  perawala
turhacharger terhadap daya mesin induk dan mengatasi masatah wersebut
sehubungan dengan komdis yang lerjmdi schingga mesin induk dapal
belarja secara maksimal.

b. Study kasus
Yailu pengmruh kurengnys perewatan rerbocharger terhedap daya mesin
induk  dapst  disesuaikan dengan  keadoan yeng schenamya dan
dipandingkan dengan wor yang menonjang serta prosedur-prosedur
perawaran yang dibual oleh perusahman sehingpa mendapakan sesuan
vang lebih dalam umuk meningkalkan perfomia mesin induk di atas kapal
di ma=a yang akan daleang.

2. Telmih Pespumpulan Data.

Dalam menpumpulkan date penulis dalam pombuaten mekaleh, menggunsakan

I:eknik-l.el:nik pagumpulen daiz schagm berrkut:

n. Obwervesi : '
Penulis menggurakan penpamaien secara langsung di atas MT. UE RUBY
ternama  terhadap  kendala-kendala yang ada, yang ml:ny:haj:tkun
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penurunen porforma mesin induk yang bemkiber pada wrgnpgunys
opcraxional kapal.
b. Stodi Kepusinkaam.
Penulis mengambil  referenss dan buku-buku  dan  cammn  yang
berhubungan dengen pengarvh Kumngnys perswalan  Turbocharper
erhadag deys mesin induk.
1 Tekmbk Anslivia Data,
Dalam peneiitian, dew yang ditampilkan bersifet deskriptil kualiatil yaio
menggambarkan daia vang divemukan di lapangan dan memimindingkan
dengan teori/aturan yang ada,

3 WAKTU DAN TEMPAT PENELITIAN

1.

Walos Fenelirian.

Pelaksanzan pengambilan dats dilskukan pada sam penulis bekerja sehapai
Chief Engivrer di alas “ MT. UE RUBY™ sejak 1anggal 06 November 2020 -
08 Dessmber 2021,

Tempul Pepelitinn

Tempm penelitian. MT. VE RUBY milil, FOCUS MARITIM [1d Sy, dengan
alur pelayaran Singapore Water { Perairan Singapore ).

F. SISTEMATIKA PENLILISAN,

Penulisan makalah dissyikan scouai dongmn sistemavikn penulisan makalah
diletapkan dnlem buku pedoman penulisan makelsh yang dianjurkan okh STIP
Jakana. Dengan sisiematiko yang ade make 4i harapkan dapal mempermudah
penulizan makalsh secars benar dan werperinci. Makslah wrhagg delwm 4 (empm)
Bab sesumi dengan unitan panelivian ini. Adapun sistemadika penulizan mekslah
adalah sehagai beriket ;

BART PEMIIAHEIT LA N

Meniclusken pendahuluan yang menguarakan Laar belakang identifikzas
belsxan, Tumusan masalah, mjus, manfust penelmian wakih empal

penelitian, sere sisemmnka penylisan,



HAR I

HAaB I,

LANDASAN TEQRL

Menmjelaskan teon-loor yang digunakan unmuk menganalisa dala-daa
yang di dapar melalui buku-bukw szbapgai relzrensi uniuk mendapaik an
informasi dan sebapai  unjeusn pusieks Pads lsndasan wof  juga
erdapan kerangka pemikimn yang merymkan model onscpal
lenEng begmimana wori bevhubungan dengan berbagai Fakwr yang
telah di iderwilikasi ==bapai mazalah yvang peruing.

AMNALY SIS DAN PEMBATIASAN.

Caa yanpg diambi]l darl lapangan berupa (ekea-fakiy yang iorjad
selama penulis bekerja di atas MT. TJE RUBY. Dengan digamberkan
dalam deskripsi datz kemudiar diamalisis mengenai permasalahan
vang lenandi menjabarkan pemecahan dari permecalshan cersebu
sehinpga permasalahan yang sama tidak werjudi lag dengan knte luip
menawarkan solus erhadap penyelowsinn musalsh (erschu,

BAB IY. KESIMPULAN DAaN 5aRAN

Menjeluskan penuiip yang mengemukakan kesimpulan perumusan
maszalah Pembahasan saran beracal dan evalussi pomecahen masalah
dalam pegulizan mekalah den merupakan masukan unwk perbaikan
yong akan dicapai.



A.

BAalll]

LANDASAN TEQR!

TINJAUAN PUSTAKA

Berdesarkan pembahmsan pada bab sebclumnya make penulis mencari beberapa
bendnzan teori unwk pemecahan perawaan turbochareer i alas MT. UE RUBY, di

snlarmnya yailu sebapar beriku :

1. Permwatan

.

Belinis Meruw alan

henunn Jussk Johao Handayo { 2015:56 ) bahws manajamen perawalgn
kapai adalah pengefolzan { melafui orang Isin ) yang dapst berusaha terus
MENerus menjaga agar fasilios { kapal ) dapmt sclatu siap digunakan antuk
kelascaran operasi dan usahs pelwyaran.

Menurul Yincemr Gaspey ( 3M2:77 ) Perawatan adalah sknvites untuk
memelifara dan menjaga fsiliias pabrik dan mengadakan pertwiken wiau
pengganiion yang diperukan agar terdaps keadwan operasi produksi yang
memuaskan seyuat dengan yang direncanakan,

Selain dari itu, Goemawan Damoessmoro (2002:5) menjelaskan bahwa
Ferawaran adalah faktor paling penting daiam memnpertahankan keandalan
sualu peralaan. Scmun why hshws perawamn memertuban biava yang
besar, schingga pekerjaan perawatan sering ditunda agar dapst menghema
bioya, Mamun jika ha] Hu dilzkuken, akan segera disadwri bahwa
sehenumya penundaan ilu mkan mengakibutkan kerusakan dan jusiu
membuivhkan biaya pethaikan yang lebih hesar dari biaya perawstan yang
sharuenys dikcluarkan Dengan permwaan pencegahan kiw mencobe
umuk mencegsh terjadinya kerakan awvu berambehnya kerisakan, ainu
untuk menemukan kerusakon, Hal tersbn dapul dilakukan &ngan
memgpunakan mclode erent u|l1l:|.t]-: memelusuti porkembangan yang
tejadi. Perencangan dan persiapan perbaikan merupakan haitan bersama
Hul itu telah ditmkniksn melalui diskusi dan tukar-mentkar p&ngllamun,
pard peserin dapa men;mu_]un hal-hel yang prukiis den- Inng#mh—]angltah
crganisast yang akan dijalankan cleh masing-masing pihak. Oleh kercnz



mu di dalam perawaan di kamar mesin agar selatu diperhatikan
perencanaan dalam melakukan pelaksanaan keranya, Disini yang petlu
diparhatikan meliputi lanii kemar mesin, inaalasi pipa-pipa, perslalan
kerja di rusng bengkel don peralaman kesclamatan kerja, karena instalasi
dun peralaun-peralatan wersshid mngal menunjang pekerjash perawaran
dan keszlamanzn kerja di kemar mesin.

Jenis-Jenis Perawatan

Perswsian dapat diklasifikasikan menjadi empal kelompak adalah sehapai

heriku
1) Permwatan nidak icrencana ¢ Insdentil

Perawaten mk  eroncana  agalah Perawawn  darurat Yang
didefininizsikan sbagsr Perawaan yang perlu segeru dilaksanakan
unwk mencegah akibal yang lebih sertus.,

Pergwatan insidentil inlsh perawargn yang mambiurkan mesin bekerja
sampai rusak, baru kemudian dilakukan perawatsn aimu perhaiksn,
Pada umumnyw sanga mahal, oleh karena ity beberaps benmuk sistsm
perencanaan diterapkan dengan mempergunakan sisiém perawalan
berencana, wjusnnya unnk memperkesil kerusakan, dan heban kerja
duri suaiy pekeqaan pamwatun yang diperiukan.

21 Mecwvwatan | erencans

Perswaran berencans ndaiah perawatan yang dilakukan secars tctap
leralyr dan lerns menerus send teremcana pada mesin uniok
dioperasikan seliap sagl dibuuhkan, Perawamn berencana dibagi
menjadi dua jenis yaio -
a) Perawstan korskil

LY

Perswitan korektil adulsh perawsian vang dimgjukan unmk
memperhaiki kerusakan yang sudah digerkinmhen, wompi bukan
uniuk mencagsh karena lidak ditujukan uniuk ulnt-alm yang kritig,
atau yang pentng begi keselumalan atan penghomawan, Struieg)

4



membuivuhkan perhitungan aisn penilsian biaya dan keizrsadiaan
suku cadang kapal yang teranyr,

b} Perswalan pencegahan

Perawalan pencegnhan adalsh perawsun yang ditujukan umok
mencegah  keyupalan  atau  berkembangnya kerwsaken, steu
mencmukan kegagalan sedind mungkin, Dapa dilak uken melalut
penyetelan secara berkals, rckondisi atau penppartian ala-gla
berdasarkan poynantwuan kondisi.

3 Perawalan Beriala

Perawatan berkaln biasanys mehbmtken pombongkaman, pengganiian
sparepart secara berkala terhadap mesin berdasarkan wakiu pengoperasian
alal pun kérjanya.

41 Perawatan Derdasackan Paplayan Kondisi | Pemelibaraan Peedikil )

Permwnian beydasarkan kondisi dilakukan berdacarkan hesil pongamman
( momioring ) dan anehsiz unlvk menentukan kondisi dan kepan
pemeliharaan akan ditaksanskan.

L. Twbackarge

& Delini Nuordocharger
Menwrutl Wirsnto Arsmusandar das Kidchi Tsads, { 2015:12 } batwa
Twrbacharger wialah sbush compressor sentrifupal yang membubuhkan
daya dan sumber lenaganya berasal dari hasil gas buang mesin induk yang
berfungsi unuk memutar wbine. Biasanyva  digunakan di mesin
pembakaran dalam univk meninghatkan kefusran 1enegm dan efwens:
mesin dengan meningkatkan tchanan udara yang memasuki mesin.

Daya inesin, reridemen shermis dan pamakeian bahan hakar per fam daci
mesin digsef relatil wewap. Unuk menghasilken ponbakaran yang s=mpuma
dari bahan baker yang iersadia dan hasil kerja mesin diesefl vang ¢ffsien,
muka diperlubun sejumish tambahan udars yeng dislikan ke daiam

15



cyfircler mesin pada wjumish aliran bahan bakar lettentu Bila kepekoan
udare berlambah schelom ditsmbahkan kedalan oimder, szluruh Bahan
takor evimkar dan days mesin bertambah.

Univk 1w mexin diesel yang dilengkapi dengan trbackarper, bertujuan
unwk ménekan udara masuk kedslam ovfimder mesin, sehingga daye mesin
lebih besar dibanding mesin dengsn dimensi yang sama dun bmgian
turbocharger wrdin dari rurdire side dan Mower siak, Sekilar mhun 1971,
seorang dari negmra Swiss bermama Alfred Buchi elah menemukun ide
ieniang bageimana menanfaatkan dan mengubeh onergi gas sisa hasil
pembakaran ke dalun cnergi mekanis. Hal  dilakukannya  dengan
ményalurkan iekanan gas hesil pembakaman ke sustu rerdime  dan
mempergunakan kenaga furiire untuk mengperakkan flower.

Blerwer dipergunzkan umuk menckan udar yang disalurkan ke ruang
balar, Dengan trbocharger kengikan days mesin diesel dapat meEncapal
seheaar 30-407%, dan furbocharger yang ckonomis dan wempenca dapai
diman/astkan dan berkembang maju.

Prinalp Kevls Turbacharper

Proses langkal biang di dalam cplinder mesin dilakukan oleh pision
menyebablan gas sisa pembakaran werdorong keluar dari kawp buang
melalui manifivd  buang menskan sty nerdine melalui nozzle ring
schingua menghasilkan putaran ferbiee dan sebagian sisa pembakaran
keluar ke aimogflre, Minver yang dipasang s=poros dengan roda furfine
ik berputar schinggn menghisap udars luar yang menyebabkan terjadinya
pemadaiun udara masuk dengan ickanan diatas smu amosfire yang di
dinginkan nlen imerzooler. Selanjunya udara yang bertekanun disaludan
ke ranifold masuk, kemudian masuk ke dolam cptfivefer melalui kap
mesuk,

bdesin  diesel o lengkapi  dengan  furbechorger  bedujusn unluk
m:mw'}hEﬂr lemBga mesin anpa menambah eriwmpau banyak berat dan

ukuran mesin.

Kooxruksi dari Tardeefarfer

Unil bagian dari turbecharger tendin dari
1.



I} Rumah compresor [ cemprexsor boasing £ Blower )

2)

3

Rumah compresor lerbusl dari bahan aluminium bersambung dengan
bagian pusal inti { cartride grewr ) ditopang ofch jaminan baw dan
cincin pelat

Pusal inli [ carmidee grodp )

Pada bagian pusa imi terdapa poros 1urbine den compresor tormasuk
rurbine shafl bearing, compressor shaft dearfng, thrust weasker dan off
seal Png seria gas seal ming. Komponen—komponen ditunjang ofeh
bagian cemter Juusing, ‘wpian—begian yang berputar pada
turbicharger di operasikan peda kecepatan dan femperaiure yang
Linggi sehingga maizriainya dibual sangwi scleklif dengan kepresisian
yang linggi. Mur dan baut furbochorger terpasang dengan kuau pada
pondasi.

Rumah rurbme | turbine Inpesing )

Terhual deri bahan cosi weel dan bersambung dengen haginn rumsh
pusat inli { cariridge group ) dengen meémakmi cincin baja penjamirn.
Dientara sambungan rumah furbine dan monifdd buang dipesang
Eashem }-I;g lerbuay dari bahan semfecs dee! uwniuk menjamin
sambungan tersebut Udak ada kebocoran gas.

d. Keoalungan Slatem Penglyinn Udarn Bilas oleh Torbocharger

Menurn Suboon, M.PA den Zaimsl Arifion, M.T (2008) dalam buku
kerangannya yang becjudul “Teknologi  Meltor Diesel”, beberapa

keaummungan simem pengisian wdars bilus yang dilakukan oleh furfn-
churger adalah scbagai barilon

I}

5

Teraga mesin dapal diingkatian antagy 35 % sampai # %

Dengan pertambahan pasckan . udar ke cplinedsr maka tekanan mia-
mta indikator pun meningkal dengan demikian days ekl yvang
dihasilkan jugs skan meningkal.dengan katm lain wwnaps mesin akan
bernamtoh besar emata 3 % sampai 40 % sciring fakior udara lebih,

Pembakaran lehih seynpuma
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Karena udarn didinginkan lebih dehulu di imterconler, hingga
kandungen molekul oksigen lebih banymk, mmssa penis udam akan
bertambah. Pembakaran dengan jumlah oksigen yang banyak aken
beraksi dengan bahan bakar yang terdid dar wnsur carhon (C),
hyvdrogen (Hz). wirogen (M), sulfur (33) vang akan menphewulkan pas
hasil pembakaran karbondiakyida (CO} yang sempuma.

33 Tekanan kempresi lebih besar

Karena fakoor udee lebih masuk cpfinder sedanghan  volwme
ielapmaka tekanan akhir kompresi lebih lingy dibandingkan dengan
mesin yany Ldsk mengguraken Terbocharger.

4} Junluh udera yang masuk ke opfinder kebih banyak

Karerm wders yang divekan oleh surfocharger dan didinginkan iebih
dulu di Insterconler, make pemodatan wdarn egjadi den meningkathen
massa udarm ersebul, sccar?  OowmAis  meningkaltkan  tenays
pembakaran pada ruang bukar,

Neorgring pada Turhaocdiergrer

benurul Juxmk Johas Handovo (201%:293) jika pmla saal olah-gomk,
suplai udaru deni Hower berkurang, berarli juga tckenan udaranys
berkurang. Samecntar wekanan wdare dari pompa bilas 1map walaupun s
olsh gersk sshingga 1ekanan udera deri pompe bilas lebih bezar daripada
ckanan udars dari Alower, akibatmyn tedadi whanen balik dan ekanan
berbenruran di dalam Blower, yang menimbulkan bunyi =peni * sunra
ledslcan, kondizi tersebul g sebul Swrgtng.

Surging ini harus dihilangken @au diatasi karena jika sering levjedi akan
merusak hagian iurbine dan Blower xeprtl bearing don seal ning mavpun
shaft bise bengkok danvidak Aotarce bahken patah.

Padn*sam kondisi scdeng cleh-gerak ( runowver ), putarn emgine
berubah-ubah werutama dari fulf ke half amu ke slow dan dead slow secara
cepal dan mendadak seJdangtan DULLIRN  FOFGF h;rb.r'ne dan  Blower
belumfudak =abil atau rendah dengen demikian t:lmmn1udnra masuk

cyfinder jupe cendah sememara tekanan odars pompa bilas tetap besar
18
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sehinggn menimbulkan lekanan halik bernubrukan di dalam bfower side
dan menimbulkan bunyi surging.

Untuk mengatesi surpimg dapat difskukan dengan car -

1} Menurunkan pugran fpm | Raro per mime ) mesin secars bermahay,
Schelumnya 1emu harus memberiwhuken kepadn anjungan uniuk
posisi kapal, dengan menaikkan poteren maka tekanan udara Mower
menjadi [ebih besar daripada tekanan udarg pornpa bilas.

2)  Blow down udara dari pompa bilss sehingga chanan udara bilas l=hih
kecil daripads tecksnan udara Blower, denpan mengpunsken kaiup
cerul yang sudah lersedia,

3) Udarm pompa biles diisap okch Mower secara gfecior sehingga wekanan
wdara pompa biles lebih keeil dan tekanan vdara lower

Sistem Pembakaran 0 Dalam Onfeder

Menurin  Jusak Johas Hawdoyod 2004:138-140 ) datam bukunys yang
berjudul Mesin Dvesel Pengperak (hama Kegwl, pembakamn diartikan sumu
prioses kimia dari-pencampuran bahan-baker dengen zmi asam dar udara.
Umumnys memukai bahan hakar cair yang mengandung undur zal mrang ( C ),
zm cair { H) dengan =schagian kecil 2a1 belerang 5 ), binsa di ssbut ydro
carbon. Za asam yang di butuhkan di depat dari udare sebagsimana di ketahui
udara i mengandung 22% zal ssam dan 77 niirogen bila dihttung dalam
volume alsb 21% dengan 79% bila di hilung dslam berat udara. Perdu di ingal
bahwa pembakaran di dalam cpfinder lidak berlangsung sederhans, karerm
mefeful-mofeiul bahan baker harus di pecah keeil berbentuk kabu halus agar
pembukamn berangsung dengan s=mpums.

Pembakaran yang tuntas dwn sempurna sacarm kimiawi akan menghnsilkan
panas, proscs ceaksinyn disebul Ecterm Bila jumlsh gas sian udam di compresi
atau di ‘expemy uken wda perubzhan suhu selama proses terjadi, nimun biis
keadagn suhunys lidsk ada perubahan, maka prosesnya di sebut isorermis.
Keadaan mu hanya mungkirl teqadi wpsbila sclama proses  kompresi
berlanpgsung panas yang timbul diambil dan bils prosssnys ekspanss, pamas

yang hilang di ganti sehingpa suhunya [inggul Letap.
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Lain halnya bila sejumlah pas im sam di lakokan cewpre il mapun experis/

npa Ada rambahan panes atsu kehilangan panas, proses yang demikian di

seban adlaboric.

Seimin [ekior bahan bakar di aas, Seboce,M.PA, Zamel Arifin, M. T 2003:97

) syaral-syaral proses pembakamn yang scmpums anta lain schegai benkut

a. Perbandingan bahan bakar dengan wdara s=imbang, dimana | kg bahan
baker membutuhlan 15 ky lakior udem.

b, Bahman bakar harus berbeniuk kabul, schingga kinena alel pengabul bahan
bakar harus aptimol,

& Poncampuran imbut behan beker dengan wdare ey meneeedsenyawa,

Tekaran pengabsian bahan bakar yang cukup tinggi unwk di kabwkan ke
talam nang compres;.

e. Mur bahan baker yang di punaken bermuin baik, yaim seimbang amara
unsur CC + 2H:0 + 50k

{ Kelambalan penyalasn { jgaiffon delay j atau ID harus lepar.
Apahile rerlalu cepal akan regadi kmuokan atau Eancking, tewapi bila erlamba

maka pembabaran p;un teerlambal sehingeea gas buang akan unge,
Feagarnk Supiai Udare Terhadap Pembakaran 1N Diakam Cyfimder

Mmﬂlllip dani  hutosd Jurmalmesiv, perra.oe. i index. pipymesiarticly masalah
yung scring limbul peda pengopemsinn mesin diesel adnizh kurangnys suplai
udara pembokaren. Uniuk mengetahu cukup st tidsknya perbamdingan udan
werhaday hahan akar yang diinpeksioan ke ruang hakar sclalah dengan metiha
warne g5 buang, Ketika werna g5 bosng mulai berwarng gelap hal teseb
menunjukkan kurangrya wdsrm umok pembakarsn, stau yang disebul hanas
azap. Wame pelapfhiiam tersebin dizebablan sebapian behan bakar Lidak
werbakar dan menjadi CO yang berbeniok padm. Untuk i pada mesin diese!
besar, migalnyn umuk pengeerak Iupa],l baik penggerak utama meupun mesin
baniu, selalu dil:ng.klpi dengan sislem prmasukan wdare panbsksmn dengan
menggunakan rrbacharger. ’ |

4
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Turbocharger adalah sebuah alm yang dipazang pada sistem pemasukan udara
pemhakaran yang tujuannyd umuk memberikan eknnan pede vdore bilas
dengan cara mananfsakan wkenan yang wrkandung dalam gas buang unuk
rrenggerakkan poros rwrdiee sehagai penpgerak poroa Slower

Pemasukan wigm pads sigem adalah dengen catn mengkempres: wdars
aimosfire dengen menguunakan Blower agar memiliki tekanan yang tingai.
Tekanun linggi akan diikuli nuiknyes femperature. Selain akibwi kenaikan
tekaran, kenmikan fempergivre juga dischabkan oleh adanya rmambatan fanas
dari gus buang melalui dinding fower.

Tekanan tnggi akan retapi temperaiurnyy juga Linggi maka tujoan meninkkan
massa udara menjadi Udak tewapai / kurang oprimal. Untuk it serelah keluar
dari Mewsr, udera kemudian di dinginkan di dalam atr caofer, kemudian haru
dialirkan ke dalam ruang bakar. Pularan farbine yang normal untul mensupplio
udara kedalem wdare bilas adaleh diatas 10000 rper dan apabila puisrannys
dibawzh 10.000 raw akan mempengauhi supply udara kedalsm  ruang
pembakaran dan akan mengakihatican

a, Exhoust pas { ferible for ) akan relsk dan mengeluarkan azap gas buang.

b. Temperature {ins buang heluar Giap cyfinder kead tiap cyfinder \iduk sabil
sehingga rpm mesin Lidak maksimal

Akitmtnys kenaikkan ekanan udara biles di dalam ruang haker, maka skan
meningkatkan daya dan mesin tersebul, Sumber energi yang dipergunakan
unruk meminar sudu-sudu ferbine adalah energi kinetilk pus sisa pevnhakoean
dari mesin diexef ilu sendiri.

Pendingin Di Dalam Cylinder.

Menurut P. Vaa Maonen, (2001:62) dalem bukunys yang berjudul Moor
Diezel Kapzl, Pendingin adalah sustu mediz { zat ) yang berfungsi untuk
menurnkan panas. Panas ersebut didapal dari hesil pembakaran bahan bakar
di dalem yfimder, Di dalam sistem pendingin terdapm beberapa komponen
yang hekerja sscara berhubungan anara lain : Pompa pendingin air war,
pompa sickulasi air wwar, sea waler eonfing pump, Srroiner dan Seachesi. Dari
kelimz komponcn yang seriig menycbablan kutang mabsimelnys hesil
pendinginan wrhadap molor induk.
2]




Prozes pengoperasian molor iesel akan timbul panas. Suby yang demikian
tingginya dipindahken Jangsung ke dinding oplinder. Jika oplineder ridak di
dinginkan secars omimal, maka hahan - bahan vang dipakai akan kehilangan
kekuaran yang diperlukan. Oleh karena iw pads mesin induk dipunakan
fasililas perdingin yailu pondingin wir war ysng mens mgian jung
didinginkan adalsh cwinder fincr, cvlinder kead, cylinder jacker dan klep
bueng. Pendingin wir leul alau fesh woler coofer hanya berfungsi umuk
Menyerap panas air tawar vang kgh iemperature yang erirkulesi der fresh
warer cocler dan i caoler mesin induk

Apabila dinding exlinder ndak didingmban secan s meners, maka bahan -
bahan yang dipakai akan kehilangan kekuman yang diperlukan. Timbuloya
masalsh - masalah pada sisrem pendinginan motor induk akiba dar rekanan
pompa tidak normal, disebabkan oleh kurangnys perawalan lcrhadap medim
pendingin dan air pendingin sena peratatan sistern pendingin yang lidak
bekerja dengan normal.Denygmn demikinn suhu | iemperofure } air pendingin
sering penas melewal bauas maksimum welaupun dalam putaran  mesin
minimum { rendah } Ar pondiogin dalem Numgsinye sengat vital uniuk
memjagd kelanceran pengoperasien mesm induk. Dalam mempeeniahankan
Ll Ly pendingimn: perlu diperishankan pada suhu masuk air t(awar nonmalnya
yaiu 70°C - 85°C remperatzre unuk pendinginam cyfinder Aead coar cyfingder

Joacket, cyfimfer Mner dan kap pas buang vang welah ditetaplan dalam buku
pewnjuk dori buku manus! dikapal lempal bekerja penulis:

Perlunya pendinginan pmda mowr induk datam bekerja, z=ring mengalami
gangpusn schinges pendinginan vdak optimal mengakibaikan naiknya suhu
air iwwar, Hul ini aalah sslunya discbhabkan olch adama kebocoran, schingoe
air yang ada di langki exsparsf berkurang. Selain il ngar kondisi motor induk
dapat noenmal Remnbali, hal - hal yang perly dilaksanakan anmane lain perawamn
wir perdingane dan pemwalan fasilies sisiém pendingin. Tidak sompumanys
[Ungsi auri simem pendingin, jelas akan berpengaruh Lerhadap kinezim mclor
mduk. Seguls sesuaT yang berhubungan dengan sizem perlu dijaga dan di
rawm olzh pam epgineer dury, ' |

Selain i agar kondisi mowor induk dapan normal kambali, hal - hal yang petlo

dilaksanakon aniara lain porewean air pendingin, dan perswstlan {aslias
¥



sistem pendingin., Tiduk sempumanya {ungsi dan sistom peredingin, jelas akan

betpengaruh terhadep kega motor induk. Scgaln sesuatu yang berhubungan

dengan siaem pertu dijags dan di mwat oleh para masinis.

Adapun Wjwan yiama dan pendvaginan adelah :

b

c.
d.

Mengalur f memperahankan suho mesin agar selaly berads  peds
spesifkasi kevja mesin yang diinginkan,

Mencegah malerial dani kerucakan.

Menjepa aruktur dan sifa - sifo dard suaty material agar tidak berobab
MbMembuatl matcrinl mesin agar bertahan lebih lama.

Perawatan berkaln dilakuksn sesuai denpgan jam kerja dari mesin dan
berdasarken  peiunjuk dan PMS { Planl mmuimenace Scrvice ) mgar
ruerincharger =claiu dalam keadan baik maka perawatan berkala jangan sampai
lewar dani jam kerja yang lelah dinerukan disiss, ams batas 1oleransi 10% dan

jem kerja

Dava Motor Indwk

Menurnn Jusak Johaw Hawdaya { 2014 @ 65 ) Days mowr induk adalah salah
smu parameter dalam mementukan kinera dar sualu mewor induk terssbul
Caya diklasilikasikan menjadi 2 macam yaiuw

Daya indicawor yailu daya secara weoritis yang diambil melalui diagram
indicalor dari hasil pcmbakaran di dalbam s=:iep cpfinder mesin induk
Deyu indicaior dapat diukur melnlui hasil pengukuran disgram indicator
dengan menggunakan plavimelar { indicator cook ) dengan skale pogas
yang sudah diteniuken pags saal pengambilen disgram ingdicaror lersebul,

Mesin induk di kepal ddsk semuenys depal diambil dwyram indicarsr nya,
schingpa daya indicoarsr dapan juga dihiumg dengan menggunuken date-
dmn mesin yang swdah ada, yvang umumnya secars l=aris dilakukan pads
perhitungan mesin induk dan dizingka dengmn sehutan (P). Rumus daya
indicalor an:lal!:-il; (Piy = 0,795.D2.8.Z pi.n. 100,

Caya efekiil (Pe} yaiu daya vang benar-benar :f:klifrl;mggmkkm pors
cngkol, yaiu daym iﬂdmr.:mr sciclmh dikurzng kerugion I:J'I'l:ltlnik ulmu
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wnuninys disingka dengan sebutan rendemen mekanik (m). Berilum
tumusnya © {Pe) = 0,785.102.5 Z.pen. 1 (0.

imana : Pi = daya indfeaior dalam | kw.
Pe = daya efektil dalam E Kw.
D = Plomerer cyfinder dalam mi» D = dlamerer torak
S = langkah lorak dalam meter . d = digmeser baang forak (m )
N = putaran motor dalam Bpm .
7 = jumlah cwinder datam buah.
Pi = ickanan rata-raia indicaror dalam bar,
Pe = ickanan rawn-raw alfekif dalam bar.



[Turbine Housing T

komponen turbocharger

Leambar 1L

Ciambar 1.2

2



AT EROAT GaZF T
EREAN THE Eoadsm i
BREFOD

L ER
EHlL =T
SEEEHTO
gy T s 2

B [B] EwaE
L0y s <>
W CORERE S4ET)
W ETHE WRES: COOLED e e
FRERTEEE DI FT 0N T bk,
EHEARNY: TURERS SOHERLANT frRRLaEs

Gambar 1.3

27



Turbocharger Works
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BADB III

ANALISIS DAN PEMDBAHASAN

B. DESKRIPSI DATA

Masainh pada mesin akan mengakibaukan suabi kerugian yang sangm besar bagi
perusahaan, baik dalan bemuk materi mauvpun wako. Oteh karena iw kapal
diharapkan lkdak mengalami gangguan atau kemusakan dalam peluyscannys dan
sclalu herenghe atau Gbs tepal wakiu, Momuingsl peranan molor induk =angal
meneniuken bagi kelincaran operwsi kepal.perg eopimeer diunlon melakukan
pecvwalan yang cksira (erhadap modor induk, detgn ape mengaungeu operasinys
kapal,

Mesin induk rerseban dilenghapi denpan sizsem pengisian wekan. Tujusn pengisian
1ekan adalah unwk memasukan wdere ke dalam ofinder dengan cars direkan ogar
udnrs pengisian ssjak awal kompresi welah memiliki ekanan yang lebih inggi dari
tekanan udara luar s=hingga di harapkan hasil pembakaran didalam ofinder dengan
sempurna,dan menghesilkan 1enaga yang oplimal pada mesin. Unuk keperhan in,
mesin  induk  torscbu  dilenghepr  denpan  erhaust gas  Awrhochorger. Pada
rurbackargers lerschul sering lefjadi pangguan yang mengnkibatkan berkurangnyns
tenzagm yang dihasilkan olch motor induk Wakiy penelitian yang dilakuken penulis
di alas MT. UE RLIBY,

Bendasarkan penge loman penulis saal bekerps sebagai Chief Engirmer sejak tanggmal
10 Aptil 2020 sampai dengan 8 Novemnber 20210, wriadi pangguan 3y kerusakan
pada Turbockerger schagai berikin:

I. 1"ularan Tucfime Tuluk Noromml

Penggunaan fucbochorger dimakaudican unwk mensikkan daya mesin diesef
serta n;:n'ipﬁ'lnild. komsumsi bahan bakar yang digunakan Terbocharger
adalah Syzterm Turbine side yang paling sederhana 1erdini dari poros rerbine
dan Mower rurbine, dan beldf bearing. Enemgl vang digunakan wmtuk
menggerakkan urdine diambi]l dan energl peds smal lunghuah buang dims na



pision berperak kesmas (TMAY dan akan mendimimg gas buang keluar ruang
pembakaran didelam cpfinder yang didalamnye terkandung ges busng yang
masih bersuhu dan benekanan nggi. Sehingga di harapkan hasil pembakoran
didalam eylinder memberikan tfenaga yvang sebesar-besamys pada mesin
Gangguan pada fsrbachorger akan mengurangi lenaga yang dihasilkan olch
modor induk, 4 November 2021, 13.00 PM Gangeuan pada rerhocharger
terjadi saal kapal berangkal dari Loading por. Tiba-tibe lerdengar bunyn alou
suara ledakan yang keras dan lidak beramuran pada furfockarger mesin induk
slau yvang biesa dikensl dengan istilsh sepieg, Unhk dapsy meneruskan
pelayammnys ke kapml yang akan i supply  make putaran mesin induk dar
750 RPM atau maju peavh, diturunkan ke puiaran 450 - 500 RPM, kecepaian
kapal menjadi menurun dan 10 by menjadi 7 ks,

Twdnckarper 1erdici dari sebumh rurbire side dan sebuah Blower side,
keduanya dipssang satu poros. Turbiee side berfunps] sehagai pemular MNower
side dengan memaniambkan energi gas buang. Gas buang dari cxhouws: manifold
dizaturkan menuju rumah sudu rerdine pas hingea rurbige berpawar, Putaran
iurfine dismlurkan ke compressor melalui poros ponghubung  hinggs
compressor juga berpuar. Pularan urfackargers dapal mencapai 18000 rpm
lekih, pulsran vng begie lingg menghasilkan jumlah udara yang jeub lebik
banyek dibandinghkan pengisan alami.

Tetapl skiban dari proses pembakaran yang tidak sempurna, menghasilkan
karbon-karbon may jelage-jelags ersebm menempel di sueli-sudu rmezfe ring
dan sudu-rudu furbine yang lama kelamasn membuat saluran gns bekas ateu
shacdu-ipacdy mmzzle Ay dan owhe-sedy turbin akan menyempit, bahkan menup
sudu-sudu furbine side ersebul. Akibm dar penyumbatan sndu-sudu mozzle
ring dan sudu-sudu turbime make gas bekas Llidak dapm mengalir dengan
lancar, schingge pos bekas werkumpul di saluen gas huang ¢ marifeld ) den
mawk k& datam ruang cwlfnder, yong menychabloun suhu gas buang di Liap-tiap
cpfinder meningkat., Untwk memperoleh ienaga mesin induk yang maksimal,
maka proscs FU:T;IIJE]'!'.D.I'H] harus berdangsung  dengan !'.n:ir.ﬂl.'n.lmg“I artinya
perbandingan anara bahan bakar dan udara hams sul:lnndin!g, serla temporlur
vang cukup unmuk menyalakan asiau membakar bahan bakar yang dikabutkan ke

dalam oplfrder sehingea idak ada hahan haker yang Lidak terbakar Apabile
M
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pada proscs pemnbzhkarmn sipply udamm yang masuk oplinder lidak =eimbang
dengan udara untuk kebutuhan pembakaran, meaka udera yang masuk didalam
cyiinder menydi bérkurang attu menurun disimping kacene kerj furfocharpe
tidak stmhil juge dikeronakan rurhe flower cosing sudeh kotor schinggm motor
berputar beral aan ersenda—sendal dan wegadi sping pada Mower sfde,

Pokaman §dare Bty Meanreuan Aibewel Noraooe!

Pada nggul 25 Februery 2021, 0130 4M wan kapal dalom pelayamn,
mendadak gas buang mesin induk naik ovelebibi batas mormal. Sedangkan gas
buanpg rara-rata 460°C, dan 1ekanan udera bilas pade alal indikslor twrun dari
1,2 bar menjadi 9,46 bar. Penulis langsung manpadakan pemeriksaan melalui
data yang ada peda monsoring sistem =ecara viswgfl. Penulis menemukan
gangguan pada sistem wdarn bilaz, yain lerjadi kebuniuan pede sisiem Inluan
wdare masuk pede si3 udame ditendei dengan kenaikan suhy wdare masuk (naik;
I0°C) ke dulwm oplinder dun penurunan lekanan udara bilesnys menjadi 0,46
tmr dan ickanan nommal [2 bar. Dalam kondiss notmal yang scsu devigan
manual fagok mesin induk sutu wdae masuk ofimder berkisar anam 0P -
65°C, sehingga mengekibakon parmn mesin wmn. Selanjuenya dikkokan
pengecekan melafhi dala mesfforime sistem dimena lekansn wdara  bilas
menuren dan melakukan pengecekan pada neesin Induk dan mengambif
kesimpulan lerjadi permasalzhan dengan Imrerconder, maka penulis melaporkan
hal 1erssbut kepada Makhoda di anjungan untuk menyetop Mesin Induk puna
mclakuken perimikan inferessfer yang bermasalah terscbul.

C. ANALYSIS DATA

Berdnsarkan deskripsi dula di atmy, maka dapal diannalisa masing-masing penyebab
dari masalah uame sehagai berikut :

1-

Polmren Terbine Tidak Normal

Dengan tenilik wlak dar ursian-waian lersehul diams penyebabnyva adalah
"‘ a

schaga| ko,

w, Npzzie King rersmmbat oleh karbos-karbon atan Jelags

Turbpcharyer adalah sumup pesawa. yang diliha dafl segi konstruksi

maupun proses kerpanya sangal berbede dengan mesin induke Cengan
il



memanfasikan ges bokws hasil pernbakacan yang mervpakan  suatu
kerugian bagi mesin induk yeng dapal menghasilkan nilai wmbah yang
sangal bosar pada mesin iw sendin,. Gangpuan pada Twrhocharger
berdampak langsung e kinera dari mesin tersebul. Gangguan umum
terjadi pada furbochorger adaleh berdengung, gejale ini scbctulnys adalah
getaan Frebaensl dan Blewer atan nmor yang berpuiar pada Keadaan
leri=mu Ciangeuan pada furdockarger sclalu tidak dikehendaki oleh siap
Engineer, karena gangpuan mengakibatkan kerusakan pads furfrocharger
ity sendiri maupun pade mesin induknya, walaupun sacars kaknya lidak
terkail langsung dengan mesin induk ity sendiri. Dampak yang langzung
wrjadi pada memin induk ialah penurunan daya dan mesin induk secara
drastis, meskipun mesin induk masih bis bekerja Berbapai jenis carbos
yang beresal dari hahan bakar sepemii senyawa—senyaws sodfuer abag
vanadium senyawa-senyawa belerang berbagai corbow logam sepeni besi
dan nikel Jikm bahan bakar minysk memiliki kandungan bahan-hahan
pencémar awag konmaminan yang Llinggl seperll sodbumr, besi, calvivm,
megreshim dan Iuin sebagainyas ondapmn-endapan kolorasnya munpkin
akan banynk seknli. Nozfe rerbine side torsumbat tanyak jelaga, sehingga
supply gan biang tidak sesuai dengan vang diharmplan Penyebab mozzle
pas buang pada rerbine sede tersumbel banyzk jelags adalah gas huang
vang masuk ke nmozle kouw hanysk mengandung jelapa akibm dari
pemnbakaran yeng lidak scmpurna, ysiw tidak seimhangnys anara bahan
hakar dengan wdors pembakaran. Hal wrjadi karene ekanan udata bilss
rendah yang disebablan suppfy wdara dari iwrbo kurang karena puldcan
ror Lidak stabi] schingga kerjn furbocharger Lidak oplimal. Pulaman ~ofor
fwrbire betkurang sehingga puwaran blower herkumng mengakibatkan
supply udara lidek scsuwi dergmn yung diharepkan. Baik buruknys kerjn
turbocharger smangal (ergmntung dari puaren rofer fwrbine, dimana
komstruksi rodor furbing dibum menjadi saty dengan Mower side szhagni
peinglap udam akibal puleren ralor rerbine berkurang maka gas buang
kelumr mzzi':. werhambal ddak lancar keluar cerobong. Olch Ir.?n:mi Ras
buang Lerharm by pacds oezle pas buang, meka E!l'lit'l.ﬂ;}'ﬂ gus buang sudah
keluar cerobong akan mengumpul pade saluran gas buang, hahkan akan

tersisd dalam oylieder pads waktu langkah buang, ges buang lidek
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selunihnye di expesd ke saluma gas buang melainkan akan lersiza dalam
epfinder mesin, Dalam hal werbwl sangal mengaangey proses kera sebush
mesin dalam presas pembakaran selanjuinya

Akiba lainnyn gas buang keluar masing-masing cplinder akan cendarung
neik, bahkan akan mencapai suhu gas bumng yang melebibhi suhu
maksimum yang telah ditenbukan oleh maker.

Pararun Blower Turlerharger Rendak

Pada molor dicsel Enpa jurbocherger, beral vofume uderm  sengut
terganiung pada kondisi udara armosfere di hisap. Bilz ickanan wdare lebih
Iinggi dan temperwtur yang lebih cendab, berat wdar yang ditesap akan
borambeh. S¢baliknys bils wekanan vdara kebih rendah dan emperans
yung lebdh finggi, bera udara yang dihisap skan berkurang, jika kita
handingkan dengan daye mowor maksimum yang dihasitkan, dengan lakior
kelebihan udars yang sama, emyma bahwa dengan tekanan udara yang
lebih Linggi dan lemperarure vang lebih rendah dapat diperoleh daya motor
vang lebih besar

Demikian juga dalam keadnen dimana jumish maksimun bahan bakar
yang disemprolken adalah konstan, meskipun (aklor kelebihan udara lidak
Lonstan. tekanan wdars yang lebih vnggi dan femperefure yvang lehih
rendeh mkan menghasilkan daya mowor yang lebih tinggi. Hal tersbui
distbubkan karena lekanim yang kebih revideh dan sempermisoe vang lebih
lingy' akan menyehablkan berkursngnya jumlah udars vang dimasukkan
wehingpa Mkor kelebihan uders menjadi lebibh menurun, dengan demikian
efisien tenmal dan deye mowor yang dihasilkan aken menumn, smenarm
ity pas buang berazap lebih tebal.

Hal rerjadi akibal pembakaran yang Llidak smpuena, karena Hdak ads
keseimbangan antara bahen bakar dan udara bilas s=hingems gus buang dari
hasi ﬁ:lmhakmn Lidak dapal mengeerakknrn blower secara optimal.

Lidara yang dihisap okh &ower wiav compressor hdak SJ:Iammljm bersih,

aken ictapi scring teresinpur dengan kowran-kglomn debu, minyak-

minyak yang ads disckiunr BMower side, StrW corbor corbon yang di
1
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hasilkan oleh pembaksran yang keluar lewal cerobong, dihisap oleh
biower kemar mesin, dimang salah swu saluran udora dori Aower
diarmhkan ke Mower side.

Teksnan wiars Biower Menuros Ditewah BNormsl

Menurunnya iekanan udara bils disebabkan oleh beberaps hal schapar bkt

Sarimgan Udarn {copper mersky Turbocharger kolor

Salah sam penyebeb menurunnys tenagn mesin induk adslah kerene udire
yang dilnsap olch rurbocharger mengundung panikel debu, wap minyak
dan lain sebagminya. Kolomn-kotoran terschul akan melekal pada satingan
dan sudu—sudu Hower dari merbockereer seria kisiekisi imfercooler
schingga mengakibatkan aliran wdere bilss kurang dan menimbulkan
proses pembakaran bahan hakar yang kumng sempume. Ha) terscbul sban
menimbulkan carbon vang menempel pade celah-celah pistom, kalup
buang dan ruang pembakaran sehingga mengakibatkan tenage mesin 1rvduk

THETIUTTL.

Tekanon udara bilas twrbacharger samgal terpaniung pada baik burukma
gar huang dari fursil pembakaran & dolam oylinder mesn, Apobile
pembokaranma sempurna akan menghasitkan gas beang varg ok dun
dapet mengaerction urine Moade dempan putaran maksimal, Palom hal
gas buany dimonfaatkon wtuk sengyerothon rbire blode poda
furbapharper vary berkubung denger blinwer side. Blower slde fersebut
menpkivip faln memekon udsra maswk ke dalom cplinder  Dengan
demikicr lekonon  wiwer pang mosek ke dofam olinder dapor o
perbanvak selingga doe mesin dapat diperbesar. Begitupum sebaliorya
ik prazes pembakaran o delam odinder fdak sempurnn, mako akan
merghasiftar  pembokeran lidak  mewmpermg Sehingeo  puleron
iwrbocharger  menjodi rendah  dam  produksi wdora menjodi
bérE:rm;g..*.‘M.-:h safr  fakter feban wdera  hilos  rendah odoloh
rurbachareer vang dafom perowmannya frreny diperkotikan, don fam
kerfumpa felohl melompows hatas  yamg  ditemivkan, Sahingea  wnfub
menmenuhi kebutuhanye udara yoeg mask ke dalom eylinder sudak ridak

1



dapat maksimal lagi Terpacdt karens keceputor pengerakan vvage kupal

terschur

Akibat deri udure yang dikasiken oleh furbockerger berkurang serta
kurmmg lancar, schingue udsra yang masuk didalam cpdinder menjadi
tevkwang f menurun disamping karene kerja rwrhocharger Llidak siabil
juga dikererikan rerbo Mower coshing swdah koeor schingga rolor
berpuamya berm S lersenda-sendal dan terjadi surging, pada Mewsr side,

Fendimein Uda it fafeeeefes Tidak Terowal

Linmk menghasilkan udara yvang memiliki lekanan yang lebih besar dan
tekanan udesra luar make diperluken swts usahe @y energi yang
menggerakkan compregsor slau dfower. Emergi yang dimakend disini
wdaleh ges panes hasil dari pembekarnn dinmng silinder yang Llidak di
manfestken oniuk usaha mesin, denpgan kata lain gas bekas yang
meTupsbas Amr kerugian, Tekanan gas yang mesuk ke furbine bisa
sckiar 3 bar sampal 4 bar, dan ekenan wiera yang di hasilkan oleh
blowernya anwrs 1,2 bar sampai 15 Aar. Cara manapun yang dianul uniuk
manghasilkart odara 1ekan maka daye molor bisa meningkal,

Lidara yang dihasilkan oleh compressor memililki temperature 70°C udara
vang dihasilkan comprescor dialirkan ke sebush saluran wdamm peda
pembilazan bersama, melnlui sebuah pendingin { iwfercacier ), Udam yvanyg
dihisap cleh compressor didinginkan karéns dua sebab:

1Y Karcns peourcnen suhy dan kepekatan wisr akan meningkal
2} Scdangkan suhv awal compresi yang cendah aken mengakihokan
suhu akhir commpress] remdah dan suhu pembakaran rendah.

Kotoran yang erhisap sedikiv demi sedikii akan menempel dan berumpu
pads kisi-kisi saluran udera bilas di imfercooier. Penumpukan kovoran lama
h.;]ﬂ.lji'lﬂ.l'l akan’ menyumba saluran udare bilas s kisi-kia di inferconder.
Penyempitan saluran udara tersebul menycbabkan (erhwmbadiys udara
vang masuk ke inrercowier. sehingee terjndi tckanan balik dom bennimn
muny eabrakan udara di blower side. ' ‘



Pada kondisi yang demikian iejadi penurunan putamn dan srbochorger
wrare mendadak, yang pada akhimya menimbulkan bunyi a3y Swarn
ketokan yang keras dan tidek beraiursn di rurdicBerger { rurging ).

D. PEMECAHAN MASALAH

Bardasarkan analisia dawa di etes, meka dapal dikaahoi permecahan mesatahnys
s=bagai berikut |

1. Alceroaiifl Pessecahan Meaalsh
a. Pularen Torblme Tidak Mormal

Untuk meéngalasi puaran furbise vidak normal maka dapal dilakukan
denpan carn s=bagai berikul :

p  Memiwerlhkan Nozie Ring Yang Tersambui Oleh Carben-Carbon
Atan Jelags

Tujuan dari pemnbersihan  adalzh untuk membersihban biade furbine
side gas buang dari koloran-kotoran jelags yang menempel supayn gas
buang keluar lewal nozzfe uniuk memutar sudu-sudu furdine gas
busng lancar dan rwin dapes berpinar dengan baik, sehingga dapat
menghasitkan wdars cukup unmk pembekaran,

Puds s mesin beroperasi dapar juga dilekukan pembersiban pads
sudu-sudu murfrine dengan cara frjection pressure air panas ke furbing
side, pularan dari mesin irduk hamos diwnnken hingga putaran 450
.r;pm mau pada kecepalan muju pelan, Sangel berpa ager subu dar
gas buang mengafami penurunen, s¢hingga [emperatur pada bagian
atau bahan furb kut urun hingga mendapaikan selisih femperafure
dengen or panas yang tidak erlalu linggi. Smelah remperature dari
iurbocharger sudah 1urun, kaop cersl di hagian bawah turbocharger

' dibuka, yang kemudian diikwi dengan katup air panes, sampmi air
panas kelusr dari pips ceral Proses pembersihan bisa ditekukan
sehama 20 menil, dan bisa diulangi kembmli sampesi jels ga-jelaga s
kerak-kerak u:rkikiﬁ dari sudu-sudu  mexle 'rr'm_.;,l mlAl  sAMpai
turbockarger lidak terjadi srgie. ’
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Dan ikwi insuruksi-inzruksi dalam hal perawatan dan pengopersian
dar pabrik pembusannys, anwra lain @ prosedur pembersihan sadu-
sudu rurbime dengan penyemprotan air panas + 60°C kedalam rumeh
Furhime, kelika kapal mesin mama bekerja dengan putaran sfow untuk
memberaibkan pormukaan sudu-sudu furfucharyer

Melakukan Pengrantinn Baif Beurlag Deagan Yang Baru

Clegrance bearing mnys s diukur pads sas  pemasangan
{pverbawf) dengan mengpunskan alm ukur {clockt mefer) dengan
ukuran normal cxiol maksimum 016 mm dan ukuran nommal radial
maksimum 0% mm. Sewelah dilakukan pengukuran di dapwl ukuran
arjal wehesar 0,1% mm dan ukuran radfof sehesar 1.2 mm make
cleeramce beoring tersbat mekebini norme] maka pedu dilakulcan
penggantian dengan bearing yang baru.

Suku cadang yang yang digenti harus bevar-benar berasal dar para

permasok suku cadang asli { geuniae parrs ) pada wakiu everhow! suku
cadany Lerschml mdalah

1} Aol dearng den seefing fusk furtrine e,
2} Rall bearing dan s=abing fush Slower side,

Subw cadang ini harus dapan dipercinae { realibde suppdicr ) dan
dilengkap dengan morufiritre certificate.

Poros rurbine dan impefler dipasang dus buah beoring padn bagian
ujung poros di sisi furbime dan di sisi dewer, dimane furbine dun
impeller [ Mower dipasang =ty poros Besrmya tekanan dan
banyaknya udara yang dihmsilkan olch impefler ¢ Blower Sangal
lerganiung dari kecepammn pularan ferdine. Banysknyw  puisan
impefler | blower sama dengan banyaknys puaran furfine,

Minaran ferbine dan impeller / blower hane wevwr-tensr baloace,
karcns I|;B'|Ji|El putdren furbine impetier [ Mower lidak halonce ahan
mengakibsiikn -’urb.rne dan impefler dapal buersmgg'lmgan dengan
bagian-hagian luin dari furbocharper yang akhimys mengakibakan

kerusakan pads sudu-sudu fuerbine dan impelfer ! blower scrla bagien
3
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lain pamg bersinggungan, Akihal lain sdalah aken werjadi pevaran
(vibravion) pade furbocharger dan imfercooler 3ena bunyi yang
mengaung pada imerconder.

Semua ekibm-akipn eken ierjmdi apabila kondisi dari  beaneg
twrbockarger [ clegramce ) sudah  melebihi normal. Unluk
menghindarl kerusmkan-keruzakan pada sudu-sudu furbine  dan
impefler f Blower, somng masinis harws memesilan ahwa dearing

terpasang dengan baik mau sempuma,

Tekanan Udara Bilas Dibawah Normal
Afrermutif pomecahannya adalah ;

1) Anpuisipasi kebocoran terbadap minysk lumus, bahan ke r srre

Carbon depomile dari Exhawesl

Penyzbeh menurunny? lonega motor ieduk wdaleh sanngen wdgm
padn hrfockarger kotor, aleh sehab i pembersihan kerhadap saring
wdarg ersebun harus dilakuksn seseriog muogkin, karana maengingal
iurbocharger sanpal penling egar kapal dapsi beroperasional,

Pembersihan yang dimaksud di awas, dapat dilakuban dengan berbapai
carg sehapni berikw :

1y Mencuci dongan olwemicof

PFembersihan dengan merendam saringan udara didalam suai
wadah yang berisi mir kemudian dicampur dengan caimn kimia
vang borfungsi untuk mengeluarkan kotoran-koloran minyuk
didalam saringen. kemudian dikenngken den i biles  dengan
gnpin sehelem dipunekan Pekequoan  nomainys  dilakukkan
dalam bulan sekali s12u sehelomnys jika dilemokan kondisinya

suclah ko

Tl

I Menvemprod dengan angin

Pembersihan dengan sngin dilakukan bilamans kondisi sarlngan

belum ponds  kondisi sanpsl kotor dan dilakukan  denpen
I8



penyemprotan angin yang benekanan kearah saringan dan Llidak
memerlukan wakiy yemg lame karena lansung bisa dipakai.

Pemnbersihan ini dilakukan pads sam kapal suadah vibe dipelabohan
lyjuan dimana mesin penggerak nama dalam keadaan lidak
beroperasi dan benujuan agar saringan ferbocharger  hanya
menghisap udara dengan baik tanpa adanym kolomn  yang
menyumbal kisi-kiad saringan pads furbacfarger,

Pemeliharman (maimierance) sdalsh fekdor erpenting  dalam
perigoporeaun kwpal, wrolams pemeliharnan  ferbocAaree dan
mesin induk »cbegel penpgerak kapel. Unmk  pemelihaman
tersebul prerlu dibuishken scommng Masinis yang masih haradal dan
mengerli memimcs buku indruciion dock. Pada perushaan
Winnirg Shipmarmgerent umuk panelilarsan (mainrenarce) sda
sermedetrd yang dianr didalam buku manua! 50 Codle,

Dalam mainienarce sysiem (PMS} di kapal dibumt oleh masing—
masing Kepala Depanemem yang mengacu padm imsirucvion
mm:l_!mi I3 Code maupun dari  imsnaclion ook yang
dikeluarkan macker, PMS ini sciclah seiesai dibuer dilanda
tangani oleh Nakhodn sclanjumya dikinm ke kantor pusay. Di
kemor puss sciclah depal perselgjuan dun manajer wknik dan
ditandatangen:, dikembalikan lagi ke kapal unmk dilaksanakan
PMS tersebul,

Di kapal dalamn pelak<snsonya sering Lidak sesei dengan jadwal
pemelihoman yang 1elsh ditetapkan, olsh karenn perkendals
ketmnya jadwsl pengoperasian  kepal sehingge  dalam
pemeliharann  furbocharge  Hdak meEngmcu  pada  padwal
pemelitharasn yang tclah ditentukan.

2y Membersihkan / Check Draim Vahe (Katup Cerar) Rusng Udars

Bilas



A)

Kearena banyaknya karbon (sise penbakaran) yang hercampur dengan
sisn ol dalam ruang wdam bilas, rusngan minimel schali sebulan
dibersihkan dengmn memakai minvak tenah, sebab bila lambal
dilakukan kotoran-koloran akan membentuk endupan - endapan yang
berupa lumpur yang seliap saal dapa lerhakar dan juga sangal
mengganggu alinn udara bilas dan proses pembakarn dulam
cplrrar.

Perlu dilakukan sebab sesuai dengan perygmlaman penulia, kalub
sering tersumba oleh kotoran - kotoran yang berupa lumpur, dari siza
- sisa pemnbakaren yang bercampur dengan oli sehingge kororan -
kotoran yang lainnya tidak deger mengalir keluar, kwtubr pocds sast
berdnyar ditwiks 4 potarss, dengan wiuan ager kowran - kabomn depm
kelunr dan udere bilas ridak ierlalu banyak Weluar, wiapi pade susi
dipelabuban kaiub harus dibuka penub 2ger kwomn - kmoran lcbib
mudah keluar,

Melakunkaa Merawatan pada duiterrerfor

Unik nitnpewsi kondisi, pastikan bahwe saringan-saringan minysk
lumes, saringan isap udars mmsuk Slower dan saringan. mesuk
kedalam pendingin udam bilas {mrerconferiaireoster) hal torsebul
sangal pening unuk membantu jalennya putran Jurbachorger agac
tidak rechambal sedikitpem oleh pesekan ataupun heml vdam yang
dihisap maupun yung diprodhuksi unk kebutuhan mesin puiaran
rurbocharger harus  meluncur dengan  oebms  hambaan  wmnpa
sedikitpun gune mencapai Rade Per Mimwt (RPM) maksimal,
infercaoler harus dibersihken dart kotoran-koloran yang menyumbet,
Proacs pembersihan dari infercooler dapm ditakukan dengan dum corm

yaitu:
* i
1Y Sistemn Sirkulasi

Unluk membersihkan  imfercooder  pada  sisiern  sirkolasi.

tdercnolor harus dilepas dan dilurunkan dan pondasinya. .3alah

n



satu sigi odgrenya dinnup dengan pela dan dibualkan lubang
vang di pesang dengan sehuah lalup,

Kalyp akan di hubungken dengan sisten yanp di pakai untuk
sirkulasi pada media pembersih, Pada sisi=mn akan di pakai sebuah
pompa yang berfungsi umuk menghisap dan menckan media alau
zof camr yang di punakan uniuk membersihkan saluran udara alau
kisi-kisi dari imtercoofer. Media yang digunakan disim adalah
campuran anwara chemical {3ir cooder clearer) dengan air Liwar,
Komposis perpand ingannya gdaish | - 4,

Pembersihan dengan cara sickulesi ini dilskokan scara lomus
menerua sclama kuron wakiv 16 jJam sampai 24 jam, 1erganmng
dari hasil veng Ji capei. Sciclah selbear dibersibkan dengan
campuran air conder clegner dengan air mwer, pla nup pade
intercaoler di buka kembali, inferconder dibilas dengan air tvwar
sampai bersih, kemudian disemprotkan dengan sngin hingga
Lering. foterconder dapm dipasang kembali pada pondasinya.

sistem Injeksi

Pads sisiem imfeksi, fercooder \kdak perlu dibuka atau
dimrunkan dan pendasinyn, karene pads simam sudah evsedia
rangkaian simem yang permanen, maniliki scbuah wbung yeng
berfungsi unluk lcmpal caren yamg akan dgumaken  umwk
pemberniben, dsn sebueh pipe penyemprot bermda di bagian
delam llup intercaofer Brpasang secarm legak (UMLE yang mana
pade pipe bessbul erdapa 3 luhang, yang wedetak pods bagian
alas, lengeh dan baweh,

Cairan mau media yang di pakai unik membersihkan inercocder,
sama dengan yang digunakan pads cysiem sirkolasi yailu air
covler clearer di campur dengan air ywar dengan perbendingan
| : 4 Proses pembersihan dengan system prekst inl dilabukan pada
saal mesin induk- dulam keadean jalan, poda pursran mesin maju.
Tonlunya pembersihan dengan siaem injelcsil pacda pu[nmn‘maju



Sl vidak dapm  dilakukan, karena pada kondisi demikian
tarbrcharger wan sprging. Agar Infercooler dapar di bersihkan
dan tidak menimbulkan swrging pada rerhochercer, maka
PENYSMPIOIN Al igfeks! cairan air cooder cleaner yang sudah di
campur dengan mir , rEer mesin induk harws di wrunkan ke 450 -
500 Rpm. Pada kondisi scperti ini koloran-kowren di sisi udam
intercocder lidak dapal dibersihkan secars keseluruhan, clzh
karena siztim fajeks ini dilakukan pads pularan fulf { 750 Rpm).
Padu putaran 750 APM, proses kerja darl iwrbocharper berada
dulem kondisi yang maksimum, dimans pularan dan impeller atau
bforwer memiliki 1enegs yang cokup kum umtuk menckan caian
dari campuran chemical dan air. Dengan demikian untuk dapa
membersihkan Maercoofer dengan sislom injeksi ini haros
membutuhkan waktu yang cukup lama dan dilakukan berulang-
ulung kali, sampai batas di mena furdockarger, sudah vdak terjadi
surging pada saai mesin di nafkkan hingge putaran full 750 Rpm.
Sivien  injcks  kebih cocok  dipunsken  seielsh  dwiercooler
dibersibkan dengan sistem cirkulasi, yang berani merupakan
sisietn  perawaman, Falder yang [arpenling uniuk menccygmh
surging vang digkibmbkon oieh ckanan balik odara  dari
tntercocler  adalth dengan menjaga agar infercocler Lidmk
kemasukon koormn. Oleh karena im perlu adanya perawalan
secara berkesinambungan dari seringen udata bikes

Proses perawatan aaringen udara bilas Hdaklah sesulit sepen|
membersihkan sudu-sudu nozle ring dan intercooler, Saringan
udara ferbocharger yang ierdin deni cmpsd bagun sengal mudsh
univk membaks dan membersihkannyn Seral-seral tembaga ymng
boredz 41 dalom  cumoah ssringsn  dapen dibelusrian  dan
ditersihken dengan minysk wnah steu gas oil yang keroudian
dibilms dergan air sabun. Akan tevapi, bizsanya kila cuma cukup
mengeanti serat-zeral tembuga dengan spare: yang sudsh bersih
Unuk lebih memudehkan didalam peTavvaLAn saringan udara,
maka rumah swingan di bunghus dengan buss yang Lipis
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[spenge). Denpan ditapisi oleh busa alaw sponge, bile ada landa-
tandn koworan yang mencmpe] pada busa araw spomge sccam [isik
dapt werlibal, sehingga scbelum busa atsy sposrge 12rsebun benar-
henar kolor, swepera dilakukan penggandan.Penggantian wwemge
bisa dilshukan dalem kondisi mesin palan dan (dak akan
rmenimbulkan efek atay gengguan pada mesin. Dengan perawalan
sgringan wdara yang teratur dapal mencegah masuknya kotoran ke
datam invercovier, yang berani tzlah mencegah tegedinye surging
pada (e fuzrger,

Penvebab wwhadinya surging adalab

@) Adanya dormongen ges bekas yang werfahan di saluran
manifald gas bekas kembali ke rumng pembakaran atau
silinder dan keluar lewal kalup isap schingaes mendorong mau
melawan udera bilas vanp divekan okh compreysir aau

blewer

b) Adanya kebocomn pads kmlwp isap, sehingga wdara yang
dikompresikan dan gas bekas keluar kww bocomn kanp
terscbut din menekan wdara bilas dari blower side,

Adanva kotoran kotoran yeng menempel pada kisi-kisi asluren
udars di pendinginen udera di interconler, schingga udara yang di
ickan olch compresor alau Mower Hdak dapsl mengaliv demgan
scnpume, skan elapd legadi pemumpokan udee den pada
* akhimya wdara berbalik ke Hower aide yang merupakan wekanan

Tawwianr.

). Evelatid Péemerahan Meaalah

i

Putarsn Tarkine Turbacharger Tidak Normal Evaluasi pemoczhsm ya
sebagai heriku

1) Membersibkan Nozzfe Riag Yang Teroumbal Oleh Karbon-
" Karbon Ahmu Jelnga

Keunnumgen der cana ini vaiw Made rarbine side gas buang bersih
dari koworan-kotoran jetaga yang menempel schinggm gics buang keloar
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b,

2)

melewaly moszle untuk memutar sudo-sadu fwrbime gas buanp lancar
dan twin dapal berpular denpan baik. Dengan demikian dapat
menghasilkan wdam cukop umuk pemhakaran.

Kchumngan dan care yeilw membmubhkan kedisipilinan  dalam
pelaksanasnnya karena pambersihan Aozl ring haru dilakukan secam
berknls untuk mendapinkan hasil yasg mak<imal.

Melnkukan Penggawrian Solf Bearlmg Dengan Yang Bare

Keunlungan dari ahermnil pamecahen rerscbul ywilu  cleorance
bearing menjadi normal dngan ukuren wormal anig! meksimuwn 0,16
mm dan ukuran nommal radinl maksimuem 0.99 mm. Sehingga dapat
metminimalkan kerusakan pads sudv-sudu tuthin dan impelfer

Kekurangan dan cam inl y»iw membutuhkan persediasn suky cadang
yang haru di wlas kapal, Terkadang suku cadung tidak iersedin di mas
kmpat karemw keterlwmnbowan delam pengiriman.

Tekanan Vidaro Thilos ilaeab Mormal

Esaluasi pemecahannya sshagai berikoy

1)

2)

AMembersihkan Saringun Udsre (Copper Mesh) Torbocharger

Keumungan dari membersihkan saringan wdara {eopper mesh)
tersebur rekanan wiare bilas normal yai 12 bar, dengan demikian
rurbochorger dapal bekerja maksimal schingum pularan mesin induk
kembali narmal.

Kekurangan dwri caranya denean pembersihan terhadap sanng wdsta
terzebul harus dilekukan sesering mumgkin, den terkedang terkendela
dulam wuktu pelaksanzanys kerene jadwal operasional kapal yang

Sanget pll:f.uﬂl.

Membersibkon/Check Drain Valve (Katup Cernt) Rumg Udar
Bilas

-



)

Keunwngannya yaim kalup ceral bebas dan koworan-koloran yang
berupa lumpur, dani sise-sise pembakoman yang bercampur dengan oli
sehingga koworan-kevworan yang lainnya dapa mengalic ke luar

Kekurangannya ymilu membuwshkan wakn unmk melaksanakannya
dan ievkadang jadwal perawaran lidak depm werlaksans scsuni dengan
jadwal yang relah diverwukan delam Ploweed Aoimenonce Sysiem
{PALS)

Melakukan Merawscan pads Matercofer

Keunmungan dan came lerschul yaitu intercoodzr lebih makoimal untuk
membaniu jalannya putaran srbacharper ager tidak lcrhambel olch
geschan atsupun hasil uders yang dihisap megpun yang digrodukesi
wniuk kebuidhan mesin pumann iurdockarger

Kekumngannya yaiu perawean pada /mrercooler membunuhkan
wokiy dan perencanasn yang baik, Terkadang juga perawaan
imercoonler membuluhkan =k cadang umuk menggami bagian-
bagian vang rusak! sudah melebihi jam kecjanya.

2. Pemecahan Mazaink Yaog Dipilik

Unruk pinaran iurdine Ldak nommal penulis memilih atternatil pamecahan
no.| yaitu membcrsihkan nozzle rimg yang tersumbal olch karbon-karbon

alau

jelaga karena demgan cara ersebwl kodoran-koloran jelaga yane

menempel sehingga dapa menghasilkan wlar cokup unuk pembekarmn

Uniuk 1ckanzn uder bolas dibawah nomal penulis mamilih alemeul
pemecahan ol yaitn membersihkan saringan wdam {copper mersk) pada

furbichorger karena ekanan udara bilas ormal yeim 1,2 bar, sehingga

rurbocharger dapay bekerja maksimal sehingga pularan mesin induk

kembali normal
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BAIL Y

KESIMPLILAN DAN SARAN

A. KESIMPULAN

Berdesarkan umwian pada Bab 11, 111 dan 1Y diperoleh bahwa menurunnys kinenu
mesin induk di aias MT. UE RUBY akibal dari kondisi furbscharger yang kurang
maksimal, dapat disimpuikan

1. Puaran rurbine 1idek nommal, disebabkan oleh .

o Nezzle ring lersumbal oleh carfoscardon mau jelaga mlubet dun udak

dilzkukannyd perswatan secars  berkafa, Olsh karena fu perlu
membersihkan nomzle ring yang wersumbal olch carbior-carbon awu jelaga.

Putaran Mower furbochorger rendah sehagai akibal adanya kerusakan pade
ball bearimg Dleh karema o perlu melakukan penpgamian boff bearing
dengan yang baru

2. Tekanan udara bildas menurun dihawals ormal, Jdissbabkan obch

Saringan wdera (copper mersk) mrbackarger kotor akiba dari kurangnye
perawaan dan kondisi saringan udara (copper mersk} yang sudah
melewali jumn kerja (rumring Aours). Oleh karena iw perfu membsershkan
saringpn udan {coper mesh} pade rurbockarger dsn membersihkan ! check
drain vafve (katup cera) ruang udara bilas.

Pendingin udara waw imiercooler kurang terawal akiba jadwal operasional
yang padel dan widak tersedianys suku cadang dr 2185 kapal. Oleh karena
ity perlu melakukan porwwatan inlercooker secara berkela sesumi dengan
Planred Malmtenance Svseem (PME5),



B. SARAN-SARAN

Cari beberapm kesimpulan di alas, benkul penulis komukskan beberaps saran di
dalem mengaasi permesalahan-renmasalahan yang limbul .

. Ager pularun reedire nommal, meka disaankan

& Perawalan mesin membersihkan poefe ring yang lersumbal olch karbon-
karbon ataw jelags secara berkala sesuai jadwal perawatan.

b, Perawman mesin melakukan penpgantian Flexibde fein dengan yang baru
dan menpgrunakan suku cadang yang asli (geruine parf)
2. Agar tekanan udera bilas mormal, maka disaranksn :

a4 Perawnalan mesin membersihkan sanngan udara {(copper mersh) pada
rurbochorger socara rulin.

b. Membemihkan ! check drain vefee (kalup cerpl) ruang uders bilas secam
rulin.

c. Melakukan perawatan invrercoodzr secara bethala sesumi dengan edwal
perawalan ! Plonned Moimefome System (P

A7
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