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BAB |
PENDAHULUAN

A. LATARBELAKANG

Kapa yang menggunakan motor listrik sebagai penggerak utama sudah banyak
ditemui pada era ini, sistem ini dikenal dengan sebutan Dual Fuel Diesel Electric
disingkat (DFDE). Sistem ini banyak diterapkan di kapal-kapal tanker LNC termasuk
di kapa LNG/C Tangguh Hiri yang merupakan salah satu kapa tanker LNG milik
Teekay Company. Di kapal LNG/C Tangguh Hiri terdapat sistem pembangkit listrik
yang merupakan sumber tenaga untuk propulsion motor dan seluruh operasional kapal.
Sistem pembangkit ini terdiri dari empat generator utama yang dapat terhubung paral el
melalui main switchboard sebagai distributor konsumsi daya listrik yang diperlukan
oleh kapal .

Generator utamaini terdiri dari dua bagian utama yaitu alternator dan prime mover
atau penggerak utama yang menggunakan mesin diesel. Alternator yang digunakan
bertipe brushless excitation dengan Permanent Magnet Generator atau (PMG),
sedangkan prime mover yang digunakan adalah mesin diesel buatan wartsila yang
mengusung teknologi dual fuel. Prime mover berfungsi untuk memutar shaft yang
terhubung dengan alternator dan mengubah energi mekanik menjadi energi listrik.

Pada tanggal 18 Januari 2018 kapa sedang berlayar dengan kecepatan penuh
menggunakan empat generator utama terhubung paralel ke main switchboard.
Kemudian pada pukul 10:30 terjadi gangguan pada generator utama nomor 2 yang
mengakibatkan hilangnya daya output generator. Kegadian ini memicu aktifnya rele
proteksi yang memutus generator utama nomor 2 dari switchboard sehingga kapal

mengalami penurunan kecepatan.



Dengan adanya kejadian ini maka diperlukan suatu analisis untuk menemukan
penyebab hilangnya daya output generator utama nomor 2 pada sistem pembangkit
listrik di kapal LNG/C Tangguh Hiri agar masalah yang terjadi tidak terulang di masa



yang akan datang. Dengan adanya kenyataan seperti yang disebutkan di atas maka
penulis memilih untuk mengambil judul skripsi sebagai berikut:

“ANALISIS PENYEBAB HILANGNYA DAYA OUTPUT GENERATOR
UTAMA PADA SISTEM PEMBANGKIT LISTRIK DI KAPAL LNG/C
TANGGUH HIRI”

Daam merumuskan judul, penulis mempelgari buku panduan, data-data manual

dan berdasarkan pengalaman yang diperoleh selama menjalani proyek laut dikapal LNG/C
Tangguh Hiri.

B. IDENTIFIKASI MASALAH
1. Hilangnya medan penguat pada generator utama.
2. Mesin disel generator utama mengalami shutdown.
3. Kerusakan padajaringan PMG (Permanent Magnet Generator).
4. Kegagalan fungs AVR (Automatic Voltage Regulator) sebagai pengatur daya
output generator.

5. Kerusakan komponen-komponen pada sistem kontrol dan proteksi generator.

C. BATASAN MASALAH
1. Hilangnya medan penguat pada generator utama.
2. Mesin diesel generator utama mengalami shutdown.

D. RUMUSAN MASALAH
1. Apapenyebab hilangnya medan penguat pada sistem eksitasi generator utama ?

2. Mengapamesin disel generator utama mengalami shutdown ?

E. TUJUAN DAN MANFAAT PENELITIAN
1. Tujuan Penelitian
Dengan terselesaikanya skripsi ini penulis berharap pembaca khususnya para
taruna dan Masinis agar memiliki wawasan dan pandangan tentang apa masalah
yang menyebabkan hilangnya daya output pada generator.
Adapun tujuan penulisan skripsi ini adalah :



a Untuk mengetahui penyebab hilangnya daya output generator berkaitan
dengan masalah yang terjadi pada sistem eksitasi generator.

b. Sebaga referensi para Masinis di atas kapal untuk memecahkan masalah
serupa guna mengoptimalkan efisiensi kerja.

c. Menjadikan skripsi ini suatu pendekatan pada taruna agar termotivas untuk
menyusun skripsi sendiri.

2. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penelitian penyebab masalah yang terjadi pada analisis

hilangnya daya output generator yaitu :

a. Dari aspek teoritis yaitu memberikan wawasan dan tambahan pengetahuan
tentang pengaruh kerusakan pada Automatic Voltage Regulator (AVR)
terhadap hilangnya daya output generator.

b. Dari aspek praktis yaitu agar pembaca dapat dengan mudah memecahkan
apabila mengalami masalah serupa diatas kapal .

F. SISTEMATIKA PENULISAN
Untuk memudahkan penulis dalam menyampaikan maksud dalam penyusunan
skrips serta untuk memudahkan pembaca dalam memahami isi dari analisisini, maka
penulis membagi penulisan ini dalam empat bab yang saling berhubungan. Adapun
susunanya adalah sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN
Daam bab ini berisi tentang latar belakang masalah, identifikasi masalah,
batasan masalah, rumusan masalah,, tujuan penelitian, manfaat penelitian

dan sistematika penulisan.

BAB Il LANDASAN TEORI
Bab ini beris teori-teori yang mendasari permasalahan dalam skripsi ini
yaitu mengenai tentang pengertian analisis, pengertian generator, bagian-
bagian generator, sistem eksitasi generator, prinsip kerja generator, sistem
kontrol dan proteksi generator, serta jenis-jenis daya dalam suatu sistem
pembangkit listrik.. Berisikan tentang hal-ha yang bersifat teoritis yang
4



BAB Il

BAB IV

BABV

dapat digunakan sebagal landasan berfikir guna mendukung uraian dan
memperjelas serta menegaskan dalam menganalisa data yang didapat
serta keterangan dari istilah-istilah.

METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini beris tentang waktu dan tempat penelit penelitian, metode
pendekatan dan teknik pengumpulan data, dan teknik analisis data.

ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang deskrips data yang berhubungan dengan hilangnya
daya output generator. Dalam bab hasil pendlitian ini deskripsi data yang
diperoleh digunakan untuk menganalisis penyebab hilangnya daya output
generator sehingga diperoleh aternatif dan evaluasi pemecahan masalah,

serta penentuan pemecahan masalah.

KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini beris tentang kesmpulan dan saran berdasarkan pemecahan
masalah yang telah dipilih pada  bab sebelumnya.






BAB I11
METODOLOGI PENELITIAN

A. WAKTU DAN TEMPAT PENELITIAN

Sebelum penyusunan skripsi ini dilakukan, penulis telah melaksanakan
penelitian pada saat masa proyek laut (PROLA). Dimana penelitian dilaksanakan
sgak tanggal 17 Oktober 2018 sampa dengan 03 April 2019. Tetapi daam
melaksanakan penelitian, penulis tidak hanya melakukan peneltian terhadap
masalah penyebab hilangnya daya output generator utama, mengingat jabatan saya
sebagai Cadet mesin harus membantu para Masinis untuk menyelesaikan berbagai
masalah yang terjadi di atas kapal dan belgjar permesinan lainnya. Adapun tempat
dimana penulis melakukan penelitian tentang permasalahan yang diangkat

penyebab hilangnya daya output generator utama, adal ah sebagai berikut :

Nama Perusahaan : TEEKAY

Nama Kapal : LNG/C TANGGUH HIRI
Nomor IMO 1 9333632

Pembuat : Hyundai Heavy Industries
Nama Panggilan : C6XC2

Tipe Kapal : LNG Carrier

Bendera : BAHAMAS/NASSAU
Owner : TEEKAY

Operator : BRITISH PETROLEUM (BP)
Manager :BLT - TEEKAY

Tahun Pembuatan : 2008, korea

Berat Kotor :101.957 Ton

Berat Bersih :31.576 Ton

L.O.A. : 288,43 m

L.B.P. :275m

Klasifika X Lloyd’s Register



Mesin : DFDE

Max.cont.rating : 90.6 RPM

Tipe Bahan Bakar : Marine Gas Oil dan CH4
Berat Kotor :101.957 Ton

Berat bersih :31.576 Ton

Klasifikasi : Lloyd’s Register
Max.cont.rating : 90.6 RPM

Tipe Bahan Bakar : Marine Gas Oil dan CH4
Email : master.hiri @ac.teekay.com
Operator : Teekay Gas Services

Kontak : TGSCommOps@teekay.com

B. METODE PENDEKATAN DAN TEKNIK PENGUMPULAN DATA

1

M etode Pendekatan

Metode pendekatan yang digunakan oleh penulis di dalam menyampaikan
masalah adalah deskriptif kuaitatif, yaitu suatu proses penelitian dan
pemahaman yang berdasarkan pada metodologi yang menyelidiki suatu
fenomena pada masalah yang terjadi. Pada pendekatan ini, peneliti membuat
suatu gambaran kompleks, meneliti kata-kata, laporan terinci dari pandangan
responden, dan melakukan studi pada situasi yang alami. prosedur penelitian
yang menghasilkan data deskriptif berupa kata-kata tertulis maupun lisan dari
orang-orang dan perilaku yang diamati. Penelitian kuditatif digunakan jika
masalah belum jelas, untuk mengetahui makna yang tersembunyi, untuk
memahami masalah, untuk mengembangkan teori dan untuk memastikan
kebenaran data.

2. Teknik Pengumpulan Data

a. Teknik Observasi
Observasi merupakan pengumpulan data yang didapatkan dilapangan
terhadap suatu objek tertentu serta pengalaman kerja dalam sutau
penelitian yang bertujuan untuk dijadikan sebagai bahan pembuatan
skripsi. Daam melakukan observasi penulis melakukan pengamatan

terhadap trend beban pada generator yang ditampilkan pada IAS.
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b. Teknik Wawancara
Metode wawancara adalah teknik pengumpulan data melalui proses tanya
jawab lisan yang dilakukan seseorang saling berhadapan dan saling
menerima serta memberikan informasi. Dalam metode wawancara, data-
data yang diperoleh adalah bersumber dari seorang ahli ataupun yang
berkompeten dalam suatu masalah ataupun pihak-pihak yang bersangkutan
dengan materi yang disusun oleh penulis. Adapun dalam penulisan ini,
yang dijadikan responden oleh penulis adalah masinis yang bertanggung
jawab terhadap generator utama yaitu Electro Technical Officer (ETO)
dan Masinis Satu.
c. Studi Dokumentasi

Cara yang penulis lakukan dengan melakukan pengumpulan data atau
dokumen dari segala macam sumber serta pencatatan yang ada
Pengambilan data yang diperoleh dari dokumen-dokumen, data yang
ditampilkan cenderung merupakan data sekunder sedangkan data-data
yang dikumpulkan penulis melalui observasi perbaikan dan perawatan
tentang generator di kapal LNG/C Tangguh Hiri. Manfaat dari metode
dokumentasi dalam penelitian ini dapat mengurangi adanya kesalahan-
kesalahan yang dialami oleh pendliti dalam observasi, tanya jawab lisan
dan studi kepustakaan.

d. Studi Kepustakaan

Penelitian ini  menggunakan metode studi kepusatakaan untuk
mengumpulkan data melalui sumber buku yang telah dikaji oleh penulis
yang diperoleh dari buku buku manual diatas kapal, perpustakaan STIP,
dan buku-buku yang didapat dari berbagai sumber yang tentunya memiliki
kaitan yang erat dengan perbaikan dan perawatan generator guna
menunjang dan memperkuat hasil penelitian yang penulis lakukan saat
praktek di kapal LNG/C Tangguh Hiri.

C. TEKNIK ANALISISDATA
Analisis data adalah proses mengatur urutan data, mengorganisasikanya ke
dalam suatu pola, kategori, dan satuan uraian dasar. Proses analisis data adalah
menelaah seluruh data yang tersedia dari berbaga sumber yaitu, observasi.
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wawancara, dokumen pribadi, dokumen resmi, buku-buku referensi, gambar foto,
dan sebagainya.

Teknik analisis data yang digunakan dalam penelitian ini adalah analisa akar
permasalahan yaitu menelaah data-data yang ada yang menjadi akar dari
perrmasalahan yang dibahas dalam penelitian ini yang mana data-data tesebut

diandisis dan kemudian dicari kesimpulan yang tepat dan sesual.

25



26



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

. KESIMPULAN

1. Dari hasil pembahasan yang telah di paparkan pada skripsi ini maka penulis
menarik kesimpulan Hilangnya medan penguat atau Loss Of Excitation pada
generator utama disebabkan oleh versi aplikas X-COM 20 yang sudah
kadal uarsa.

2. Mesin diesd generator utama mengalami shutdown karena rele proteksi
overspeed yang terdapat pada modul RM 11 bekerja dan memerintahkan mesin
diesel untuk shutdown.

SARAN
Berdasarkan kessimpulan dari skrips ini, maka penulis merekomendasikan

saran-saran untuk crew kapal dan perusahaan sebagai berikut :

1. Untuk crew kapa
Melakukan pengecekan pada sistem eksitasi beserta sistem kontrolnya
untuk mengetahui kondisi komponen dan melakukan penggantian apabila
diperlukan

2. Untuk perusahaan
Menjadwalkan pembaharuan vers software aplikasi X-COM 20 sesual

dengan rekomendasi pabrik.
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